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In some nomadic areas of Dargaz County, water supply to nomads has been 

carried out through mobile tankers. Initial desk and field surveys showed that the 

conventional methods of water supply to nomads have many limitations. 

Therefore, in this article, for some nomadic areas of Dargaz County where mobile 

tankers supply water, the feasibility of water supply through the construction of an 

underground dam was investigated. For this purpose, first, parts of the region that 

do not have the ability to construct an underground dam were removed from the 

study area using Boolean logic. Then, using the Fuzzy AHP method, in all areas 

that have the initial potential for constructing an underground dam, the factors 

effective in locating the underground dam were weighted, and the susceptible 

areas were identified. Among the weighted parameters using the AHP method, 

geology and slope received the highest scores with scores of 0.40 and 0.27, and 

land use and access distance to the underground dam site received the lowest 

scores with scores of 0.08 and 0.09, respectively, according to experts. In the third 

stage of the research, in areas with potential for underground dam construction, 

surveys were conducted to determine the desired points as suitable points for 

underground dam construction, and these points were prioritized. To determine 

the location of suitable axes for underground dams, according to existing maps 

and Google Earth images, the location of narrowing of waterways in areas with 

potential for underground dam construction was determined. The points were field 

visited, and finally three suitable points for underground dam construction were 

identified. If dams are constructed at the three points D4, D2, and D3 as proposed 

in this study, each of these dams can extract and utilize approximately 40,000, 

16,500, and 14,000 m3 of subsurface water annually, respectively. This amount of 

water will not only provide drinking water for approximately 20,000 livestock of 

nomads and local livestock farmers, but will also provide part of the drinking and 

sanitary water needed by the nomads. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Various studies conducted so far show that one of the proposed solutions for supplying water to 

dry areas that do not have access to permanent water sources is the use of underground dams. Numerous studies 

have been conducted on the feasibility of constructing underground dams, and researchers have presented various 

criteria for locating underground dams. Using the analytic hierarchy process (AHP) method, they identified the 

susceptible areas for the construction of underground dams. In general, a review of recent research shows that the 

construction and operation of underground dams has many advantages, and in some cases, the use of subsurface 

flows through the construction of underground dams can make the necessary water available to small 

communities. In order to resolve the severe water crisis in the region and provide a sustainable source of water 

for livestock, there was a hypothesis that it is possible to provide the water needed for the nomads of the region 

through the extraction of subsurface water. Therefore, this hypothesis was tested in this study. The results of the 

study are presented in this article. 

Methodology: The research was conducted in three stages. In the first stage, parts of the region that do not have 

the ability to construct an underground dam were removed from the study area using Boolean logic. In the second 

stage, areas that have the initial potential for constructing an underground dam were identified. Using the Fuzzy 

AHP method, the effective factors in locating the underground dam were weighted, and suitable areas were 

identified. In the third stage, in areas with potential for underground dam construction, surveys were conducted 

to determine the desired points as suitable points for underground dam construction, and these points were 

prioritized. To determine the location of suitable axes for underground dams, according to existing maps and 

Google Earth images, the location of narrowing of waterways in areas with potential for underground dam 

construction was determined, and the points were subject to field visits. After the points for the construction of 

the underground dam were determined, the upstream hydrological units of each point were determined, and the 

physical parameters of the basin were calculated for them. Finally, considering the characteristics of the upstream 

basin, the estimated characteristics of the reservoir and the underground dam wall, and the conditions of the region 

in terms of water needs and underground dam operators, the proposed points were prioritized for conducting 

supplementary studies.  

Results and Discussion: In this study, after using Boolean logic, about 53% of the area of the study area was 

eliminated, and the results showed that using Boolean logic, the workload of the location can be reduced to a 

considerable extent. The studies showed that the geological parameters and the slope of the area with weights of 

0.401 and 0.229 are the most important among other parameters, and land use and access distance to the 

underground dam site received the lowest scores with scores of 0.077 and 0.093, respectively, according to 

experts. In this study, seven points were identified as the locations of the proposed underground dams. In 

prioritizing these points, points D4, D2, and D3 were selected as the top three points, respectively. At these points, 
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the width of the waterway was narrow. In such circumstances, the length of the underground dam wall is short so 

that both the cost of building the dam and the underground dam wall do not have a water flow problem. By 

constructing underground dams at points D4, D2, and D3, it will be possible to extract and utilize approximately 

40,000, 16,500, and 14,000 m3 of subsurface water annually, respectively. With proper management of the stored 

water, the water needed by approximately 20,000 livestock, as well as part of the drinking and sanitary water of 

the nomads in the region, will be provided. 

Conclusion: This research showed that the main waterways in the nomadic areas studied in Dargaz County lack 

permanent or even seasonal water, and that conventional water supply methods in some of these areas are not 

sufficient to meet the water needs of the nomads. Therefore, optimal use of subsurface water is essential to provide 

water for small nomadic communities. Therefore, with the studies conducted in Dargaz County to supply water 

to nomadic communities, seven suitable points were determined for the construction of underground dams to 

extract drinking water for livestock. Considering the high cost of supplementary studies for each of these points, 

prioritization was carried out among the seven points based on parameters such as the characteristics of the 

proposed axis (river bed width, longitudinal slope percentage, and sediment thickness), the area of the basin 

upstream of the proposed point, the amount of water needed, and the price of water. Finally, three points were 

selected and introduced as priority points for supplementary studies. If additional studies are conducted and dams 

are constructed at the three points D4, D2, and D3 proposed in this study, considering the climatic conditions of 

the region, each underground dam will be capable of drawing water three times a year and will provide a 

significant portion of the water needed by the nomads and livestock farmers in the region. 
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 سازی آب زیرسطحیذخیرهبا  درگز شهرستان عشایری مناطق در دام شرب آب استحصال سنجیامکان
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آب  نيتأمزیرقشري،  آببند زیرزمينی، 

 عشایر

. ودشیانجام م يارس يتانکرها یقاز طر یربه عشا یرسانآب، زشهرستان درگ یرياز مناطق عشا یدر برخ
 ايهیتبا محدود یرعشا يآب برا نيتأممتداول  يهانشان داد که روش يهاول يدانیو م يدفتر هايیبررس

 یرسانها آبشهرستان درگز که در آن ایرياز مناطق عش یبرخ يمقاله، برا یندر ا بنابراینهمراه است.  یاديز
 ورد بررسیم یرزمينیاحداث بند ز یقآب از طر نيتأم یريپذامکان شود،یانجام م يارس يبا استفاده از تانکرها

فاده از منطق را ندارند با است یرزمينیاحداث بند ز يتاز منطقه که قابل ییهاابتدا بخشمنظور، بدینقرار گرفت. 
(، Fuzzy AHP) يفاز یمراتبسلسله يلحذف شد. سپس با استفاده از روش تحل یمطالعات هاز محدود ينبول

 یرزمينیبند ز یابیهستند، عوامل مؤثر در مکان ینيرزمیبند زاحداث  يهاول يلپتانس يکه دارا یمناطق يهدر کل
 شناسیينزم ،AHPشده به روش  یدهوزن يپارامترها ين. در بشد ییشد و مناطق مستعد شناسا یدهوزن
 ينییرزمبه محل بند ز یو فاصله دسترس یاراض يو کاربر يازامت ترینيشب 271/0و  401/0 يازبا امت يبو ش

 ق،يکارشناسان کسب کردند. در مرحله سوم از تحق نظر ازرا  يازامت ینترکم ترتيببه 093/0و  077/0 يازبا امت
نقاط  عنوانبه نظر موردنقاط  يينتع يبرا هایبررس ستند،ه یرزمينیاحداث بند ز يلپتانس يکه دارا یدر مناطق

مناسب  يامحل محوره يينتع يشدند. برا بنديیتنقاط اولو ینانجام شد و ا یرزمينیاحداث بند ز يمناسب برا
ها در مناطق آبراهه یشدگ، محل تنگGoogle Earth یرموجود و تصاو يهابا توجه به نقشه یرزمينی،بند ز

مناسب  نقطههس یتاًقرار گرفت و نها يدانیم یدو نقاط مورد بازد شد مشخص یرزمينیاحداث بند ز يلواجد پتانس
 ییمطالعه، سدها نیا شنهاديمطابق پ D3و  D4 ،D2اگر در سه نقطه شد.  ییشناسا یرزمينیاحداث بند ز يبرا

مترمکعب آب  14000و  16500، 40000 باًیسالانه تقر بيترتبه توانندیسدها م نیاز ا کیاحداث شود، هر 
رأس دام  20000 باً یتقر یدنيآب نه تنها آب آشام زانيم نیرا استحصال و مورد استفاده قرار دهند. ا ینيرزمیز

 نيتأم زيرا ن ریعشا ازيمورد ن یو بهداشت یدنياز آب آشام یبلکه بخش کند،یم نيرا تأم یو دامداران محل ریعشا
 خواهد کرد.

 سازييرهشهرستان درگز با ذخ یرياستحصال آب شرب دام در مناطق عشا یسنجامکان(. 1405) ، محمدخلج یرستمعليرضا و ، اسلامی، علی، کلات یانباقر استناد:

 .38-23(، 3)14، باران يرسطوح آبگ يهاسامانه .یرسطحیآب ز

 

DOR: 20.1001.1.24235970.1405.14.3.3.4   
 

                         سندگانینو© یران                                                   باران ا يرسطوح آبگ يهايستمس یانجمن علم ناشر:

                                                           
 کلات انیباقر یعل :نویسنده مسئول1*

 ، ایرانشهرکرد، شهرکرد، دانشگاه علوم زمين، دانشکده منابع طبيعی و مهندسی طبيعتگروه  نشانی:

 09150517148 تلفن:

 Alibagheriankalat@gmail.com :پست الکترونیکی
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 27 ... یرياستحصال آب شرب دام در مناطق عشا یسنجامکان

 

 مقدمه
 داریپا اييوهرا به ش هاآباین از  يبردارکرده و بهره يرهذخ ينزم هايیهرا در منافذ لا یرسطحیز يهااست که آب ياسازه یرزمينیبند ز

 طوربه ني. از سطح زمرودیآب نم یرآب ز يرهذخ يبرا ينزم .ندارند یسطح يدارند که سدها ياريبس یايمزابندهاي زیرزمينی . کندیفراهم م
ند. عمر و اجتماعی بندهاي معمولی را ندار یستیزطيحممشکلات  این بندها استفاده کرد. توانمی یرزمينیز بندقبل و بعد از ساخت  یکسان

عدم اشغال فضاي سطح  ليبه دلچنين مقاوم هستند. هم یشناسنيزممفيد زیادي داشته و در برابر حوادث طبيعی مانند سيل و زلزله و حوادث 
 عنوانبه تنهانهاحداث بندهاي زیرزمينی در کشور ژاپن (. Ishida et al., 2011زمين، مشکل انباشت رسوبات و کاهش حجم مخزن را ندارند )

کنند که در می کنند بلکه آب را در بستر آبرفتی رودخانه ذخيرههاي آب شيرین عمل میهاي شور به داخل سفرهمانعی در برابر هجوم آب
 هايینههز ير،با حداقل اتلاف تبخ یرزمينیز يهابا حفظ آب یرسطحیز يهابند (.Yamada, 1998گيرد )قرار می مورد استفادهمواقع نياز 

 .(Kumari et al., 2025دهند )یارائه م يحل مؤثرجان انسان، راه یدو عدم تهد یساخت آسان، کاهش خطرات آلودگ یين،پا ينگهدار
ه باشند هاي زیرزمينی داشتدر کميت و کيفيت آب یتوجهقابلتواند اثر است که استفاده از بندهاي زیرزمينی میآن  دیمؤهاي جدید وهشپژ
(Chang et al., 2023; Cavda, 2024.) Rajabi et al. (2025) يبندها که گرفتند جهينت ،ینيرزمیز يبندها احداث تجارب مرور با 
 .کنندیم عمل یشناي ي ذخيرهبندها از بهتر یرسطحیز

 ,Luoگيرد )قرار می مورد استفادهمخزن بندهاي زیرزمينی نسبتاً کوچک بوده و براي شرب انسان، دام و کشاورزي  موارددر اغلب 

ت از اس شدهاحداثآب شرب  نيتأم باهدفکه ي در کشور کنيا بر روي دو بند زیرزمينی نشان داد بند Hut et al. (2008)حقيقات ت(. 1992
با ارزیابی اقتصادي یک بند  Hut & Ertsen (2009). ، از راندمان بالاتري برخوردار استشدهساختهآب کشاورزي  نيتأم برايکه  بندي

از عوامل مهم  یکی Petersen (2013)نمودند.  پيشنهادهاي زیرزمينی در دیگر مناطق بيابانی آفریقا را بنداحداث  ،کشور کنيا زیرزمينی در
 هايبررسی متر ذکر کرده است. 150تا  100را  ینيرزمیسد زبرده بهترین طول داند. نامزیرزمينی را طول سد می بنددر اقتصادي بودن یک 

Kim et al. (2017) متر  16/1متر و حداکثر  46/0طور متوسط تراز آب زیرزمينی در بالادست بند به ،در اثر احداث بند زیرزمينی نشان داد
 Masayuki يهایبررس. ا داردري بندهاي سطحی جابهزیرزمينی پتانسيل جایگزینی  هاي، بندمطالعه موردافزایش داشته و در منطقه 

 استحصال قابل آب حجم داد نشان ،شدهساخته يکشاورز آب نيتأم باهدف که ژاپن Ryukyu منطقه در ینيرزمیز يبندها يرو (2024)
 یسطح يهاسد از ترشيب یکم ای مشابه بندها نیا از شدهاستحصال آب متيق و بوده مترمکعب ونيليم 5/10 تا 39/0 نيب هاآن سالانه
 . است

Esmali Ouri et al. (2019)  وBahrololoom et al. (2018) هايروش از زیرزمينی بند احداث مستعد مناطق هياول تعيين براي 
براي شناسایی محل مناسب براي احداث بند زیرزمينی در منطقه  Arab Ameri et al. (2018) .کردند استفاده فازي منطق و بولين منطق

با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبی  Rostami Khalaj et al. (2021)استفاده کردند.  GISو  AHPاردستان استان اصفهان از روش 
(AHP ،) با بازدید ميدانی و در نظر  تیدرنها کردند وشناسایی را و مناطق مستعد کرده دهی وزنرا یابی بند زیرزمينی در مکان مؤثرعوامل

 Hosseini Marandi نمودند.تعيين را مناطق مناسب براي احداث بند زیرزمينی  مانند نياز آب و قيمت آب در منطقه،موجود  مسائلگرفتن 

et al. (2025)  نقطه که داراي پتانسيل احداث بند زیرزمينی است  100نموده و قابليت استان فارس براي اجراي بندهاي زیرزمينی را بررسی
استحصال براي مناسب  يهابندي مکانو اولویت ییشناسا Bagherian Kalat et al. (2024) چنين،هم بندي شدند.را در سه اولویت، دسته

در مناطق مرزي  Rostami Khalaj et al. (2025) در ادامه، انجام دادند. مرحلهرا در سه  سطحی با استفاده از بند زیرزمينیریآب ز
ز فاصله از روستا و فاصله اشناسی، کاربري اراضی، هاي سرخس و کلات واقع در استان خراسان رضوي، از معيارهاي شيب، زمينشهرستان

 بندي کردند.اولویت Fuzzy-AHPجاده، نقاط مناسب براي احداث بند زیرزمينی را با استفاده از روش 
Forzieri et al. (2008)  در منطقه کایدال کشور مالی به بررسی و تعيين مکان مناسب احداث بندهاي زیرزمينی با استفاده از تفسير

در  Dai (2016)بندهاي زیرزمينی ارائه نمودند.  یابیمکانن دستورالعملی را براي پرداختند. این محققا GISاي و چشمی تصاویر ماهواره
 Shirani et al. (2017)تعيين کرد.  ینيرزمیزنقطه مناسب را براي احداث بند  هشت، GIS و AHPشرق کشور چين با استفاده از روش 

هاي مناسبی براي مطالعه مکان هاي منطقه مورداستفاده کردند. نتایج نشان داد مخروط افکنه AHPیابی بند زیرزمينی از روش براي مکان
کرده و مقایسه  باهمیابی بند زیرزمينی را براي مکان 2FANPو  1FAHPدو روش  Tavakoli et al. (2018). هستنداحداث بند زیرزمينی 

لایه  Talebi et al. (2019) 11یابی بند زیرزمينی دارد. تري براي مکاندقت بيش FAHPنسبت به روش  FANPروش  ،نتيجه گرفتند
هاي مناسب براي احداث بند زیرزمينی را تعيين کردند. ده و مکانامتيازدهی نمو ANPیابی بند زیرزمينی را با استفاده از روش مؤثر در مکان

                                                           
1 Fuzzy Analytical Hierarchy Process 
2 Fuzzy Analytical Network Process 
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Webber et al. (2019)  یابی بند زیرزمينی استفاده کردند. در این مطالعه متغيرهاي توپوگرافی، در برزیل براي مکان همتغيرتحليل چنداز
یه مناطق مستعد براي احداث بند زیرزمينی لاو با حذف مناطق نامناسب،  شدتلفيق  GISشناسی با استفاده از هيدروگرافی، خاکشناسی و زمين

اي و با شناسی، مناطق تغذیه، تراز آب زیرزمينی و فاصله از شبکه آبراهههاي بارندگی، شيب، زميناز لایه Fathi et al. (2019)تعيين شد. 
 .Kharazi et alمحل مناسب براي احداث بند زیرزمينی کردند.  یابیاقدام به مکان AHPو سنجش از راه دور و روش  GISاستفاده از 

 ر ادامه،د گيري چند معياره، مکان مناسب براي احداث بند زیرزمينی را در دشت سمنان تعيين کردند.هاي تصميمبا استفاده از روش (2019)
Choi et al. (2023) با نتایج وتحليلیهتجز و کارشناسی نظرسنجی انجام بادر کشور کره،  یابه در یدر شش حوضه منته AHP و AHP 

 Aras et علاوه بر این، .نمودند پيشنهاد زیرزمينی بند احداث براي را مناسب محل دو و کرده بندياولویت را زیرزمينی سد هايمکان فازي،

al. (2024) را انجام داده و مکان مناسب جهت  یرزمينیز يبندها یابیمکان ،ياچندمرحلهحذف  یکردرو یکاز  يريگبا بهره يهدر کشور ترک
با استفاده  Najdat Kasim et al. (2025) اخيراً، نمودند. يينآب شرب را تع نيتأم يبند برا یکو  يآب کشاورز نيتأم ياحداث پنج بند برا

 يدرولوژیکیه کردند. از مدل ينيتع یرزمينی رااحداث بند ز يمناسب برا يهامکان ،در شمال عراقواقع در حوضه الکور  AHPاز روش 
AGWA2 شدمکان مناسب مشخص  ها،یرحوضهاز ز یکیدر  یتاً. نهاندلازم استفاده نمود ياسبه پارامترهاحم يبرا. 

 ینههز يل. تحمباشندیر موهروب یاديآب شرب دام با مشکلات ز نيتأمدر  ير،اخ يهایسالخشکبروز  يلشهرستان درگز به دل یرعشا
از آب  یتوجهبخش قابل یطیشرا يننموده است. در چن يراقتصاديمنطقه غ یرعشا يرا برا يدامدار يراخ يهاآب، عملاً در سال نيتأمگزاف 

منبع  نيتأمجهت رفع بحران شدید آب در منطقه و  یگر،شود. از طرف دو وارد کشور ترکمنستان می شدهخارج کشورزیرسطحی شهرستان از 
 رونیازا. است یرپذامکان یرعشا مورد نيازآب  نيتأم یرسطحی،استحصال آب ز یقوجود داشت که از طر يهفرض ینم اشرب دا برايآب پایدار 

 قرار گرفت. زمونمورد آ يهفرض ینا يق،تحق یندر ا
 

 مواد و روش تحقیق

 مورد مطالعه منطقه

آن متر و حداکثر ارتفاع  470 این شهرستان ارتفاع حداقلاستان خراسان رضوي انجام شد.  در شمالدرگز واقع این تحقيق در شهرستان 
ميانگين دماي سالانه شهرستان درگز  است. شده دادهنشان  يشهرستان درگز در استان خراسان رضو يت( موقع1. در شکل )استمتر  3180

( 2در شکل )(. Shirmohammadi Ali Akbarkhani, & Saberali 2019) متر استميلی 243درجه و ميانگين بارندگی سالانه آن  15
منطقه داراي اقليم  (. بر این اساس،Bagherian Kalat et al., 2024است ) شده دادهنشان  نماي دومارتناقليمموقعيت منطقه روي 

 .باشدبه خشک می نزدیک خشکمهين

 
 

 
 یشهرستان درگز در استان خراسان رضو یتموقع -1ل شک

Figure 1- Location of Dargaz country in Khorasan Razavi province 
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 29 ... یرياستحصال آب شرب دام در مناطق عشا یسنجامکان

 

 
 (Bagherian Kalat et al., 2024) اقلیمی دومارتنبندی طبقهدر  مطالعه مورد منطقهوضعیت اقلیم  –2شکل 

Figure 2- Climate status of the study area in the De Martonne climatic classification (Bagherian Kalat et al., 2024) 

 
 روش تحقیق

 مرحلهین ادر هایی از منطقه است که قابليت احداث بند زیرزمينی را ندارند. مرحله اول شامل حذف بخشانجام شد.  مرحلهدر سه  تحقيق ینا
در  رد بررسیموشناسی منطقه ها، نقشه شيب، نقشه کاربري اراضی و نقشه زمينمانند نقشه شبکه آبراهه مورد نيازهاي رقومی ابتدا لایه
حذف  یاز محدوده مطالعات ينبا استفاده از منطق بولندارند. را  یرزمينیز بنداحداث  يهاول يلکه پتانس یمناطقتهيه شد.  1:100000مقياس 

ها با بافر ها و خطوارهدرصد، محدوده گسل 25 يبالا يبش مناطق با. (Esmali Ouri et al., 2016; Rostami Khalaj et al., 2022) شد
 یدائم يها، رودخانهمتر 100ها و قنوات با بافر چشمه ،هاچاه یمشور، مخازن آب موجود در منطقه، حر یاراض ي،اصخره یمتر، اراض 500
احداث  يهاول يلاست که پتانس یمنطقه جزء مناطق يبالادست سدها يهاحوضه يزو ن یو نمک یگچ کنندهیبتخر يسازندها یه،پا یدب يدارا
 .محدوده مطالعاتی حذف شدندنداشته و از را  یرزمينیز بند

ا نقشه مطالعات، از پنج لایه یمشخص شدند. در این مرحله از  ،هستند ینيرزمیبند زاحداث مناطقی که داراي پتانسيل اوليه مرحله دوم در 
شناسی، کاربري اراضی، فاصله دسترسی به محل بند و فاصله از محل مصرف استفاده شد. براي تهيه از: شيب منطقه، زمين اندعبارتکه 

شناسی آمریکا مينمتر استفاده شد. این اطلاعات از ماهواره استر از سایت سازمان ز 30 با اندازه پيکسل DEMنقشه شيب منطقه از نقشه 
(USGSدانلود شد. نقشه )از اداره کل منابع طبيعی و آبخيزداري  1:50000هاي ارتباطی با مقياس هاي کاربري اراضی، مناطق روستایی و راه

مصرف و هاي فاصله از محل براي تهيه نقشه multibuffer. ضمناً در سامانه اطلاعات جغرافيایی از ابزار شداستان خراسان رضوي اخذ 
، (Fuzzy AHP) يفاز یمراتبسلسله يلتحل با استفاده از روشزیرزمينی استفاده شد. در این مرحله از مطالعات،  فاصله دسترسی به محل بند

شد و مناطق مستعد  یدهوزن یرزمينیز بند یابیعوامل مؤثر در مکانهستند،  ینيرزمیبند زدر کليه مناطقی که داراي پتانسيل اوليه احداث 
هاي معرفی شد که در بسياري از فعاليت Saaty (1998) لهيوسبه( براي نخستين بار AHP) یمراتبسلسله يلتحلروش . شد ییشناسا
 گيريهاي تصميمترین تکنيکترین و قوياز مهم این روش یکی (.Saaty, 2008است ) شده استفادهو غيره  یابیمکاناي ریزي منطقهبرنامه

گيري در مرتب کردن فاکتورهاي تصميم لهيوسبههاي سخت و پيچيده را هاي گزینشی است که ترکيبدر پروژه مورد استفادهي چند معياره
  (.Ramanathan, 2001کند )سازي مییک ساختار سلسله مراتبی ساده

 

 (AHPفرایند تحلیل سلسله مراتبی )
توار است یابی اسدر مکان مؤثرکه بر پایه مقایسه زوجی عوامل  استمتغيره گيري چندیا رویکرد تصميم چندمنظورهیک روش  AHPروش 

(Kayastha et al., 2013 در این روش ابتدا وزن .)هاي مربوط به هریک از شود. سپس کلاسیابی تعيين میدر مکان مؤثرعوامل  تکتک
( صورت 1امتيازدهی بر اساس قضاوت کارشناسان متخصص و بر اساس مقایسه عوامل بر اساس جدول )شود. این عوامل، امتيازدهی می

ک ی صورتبهیابی مناطق مناسب براي استحصال آب زیرسطحی در مکان مؤثرها بين عوامل (. نتایج این مقایسهSaaty, 2000گيرد )می
  شود.افزار وزن هر عامل محاسبه میو با استفاده از این نرم واردشده Expert Choiceافزار ماتریس به نرم

اده شد. براي هر کلاس وزن در تعيين وزن هر لایه )عامل( استف شده استفادهها نيز مانند روش در این تحقيق براي تعيين وزن کلاس
در وزن کلاس آن عامل ضرب شد و وزن نهایی هر عامل  آمدهدستبهدهی وزن هر عامل که از ماتریس وزن ،. سپسشدمشخصی تعيين 

 تهيه شد.  GISتعيين شد. سپس نقشه نهایی مربوط به مناطق مستعد براي استحصال آب زیرسطحی در محيط 
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 30 (1405، 14جلد  ،3شماره ) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 
 (Saaty, 2000در مدل سلسله مراتبی ) دودوبهمقیاس مقایسه  -1 جدول

Table 1- Pairwise comparison scale in the hierarchical model (Saaty, 2000) 

Oral judgment Numerical value 

Absolutely preferred or most desirable 9 
Very strong preference or favorability 7 

strong preference or desirability 5 
Slightly preferred or slightly desirable 3 

Preference with less utility or slightly more importance 1 
Preferences between intervals 2, 4, 6, and 8 

 
 نقشه شیب منطقه

. بهترین شيب براي احداث بندهاي زیرزمينی، خواهد بودتر تر باشد، حجم مخزن بيشزیرزمينی کم شيب توپوگرافی محل احداث بند هرچقدر
 30منطقه با اندازه پيکسل  DEM. از لایه (Kordi et al., 2016; Rostami Khalaj et al., 2022) درصد است ششتر از هاي کمشيب

که به بالا تقسيم شد. با توجه به این درصد 25و  10-25، 6-10، 3-6، 0-3نقشه شيب به پنج طبقه متر براي تهيه نقشه شيب استفاده شد. 
لذا در مرحله اول از منطقه حذف شد و سایر طبقات براي استفاده در فرایند  ،درصد به بالا مربوط به مناطق کوهستانی است 25کلاس شيب 
 مراتبی امتيازدهی شد. تحليل سلسله

 
 شناسینقشه زمین

رزمينی و وجود زی است. نوع سازندهاي حوضه بالادست بند ینيرزمیبند زیابی شناسی منطقه، یکی از فاکتورهاي مهم در مکانوضعيت زمين
رسطحی نوع سازندها بر روي کيفيت آب زی ريتأثزیرزمينی، حائز اهميت زیادي است. علاوه بر این،  نفوذناپذیر در محل احداث بندبستر سنگ
شناسی استان خراسان رضوي با مقياس شناسی منطقه از لایه رقومی زمين(. نقشه زمينAmanian et al., 2019قرار گيرد ) بررسی موردباید 

 تهيه شد. 1:100000
 

 نقشه کاربری اراضی
ه نيز این نقش است.زارها و اراضی فاقد پوشش شامل اراضی کشاورزي، اراضی دیم، باغات، جنگل، بيشه مورد بررسیاراضی منطقه  کاربري

 تهيه شد.  1:100000 قومی استان خراسان رضوي با مقياساز نقشه کاربري اراضی ر
 

 نقشه فاصله از محل مصرف
فاصله از محل مصرف، یکی از معيارهاي اساسی در تعيين محل احداث بند زیرزمينی است. بسته به هدف از احداث بند زیرزمينی، ممکن 

شود. به همين علت نزدیکی محل آب  استفادهدر مخزن بند جهت شرب انسان، دام، آبيار تکميلی اراضی زراعی و ...  شدهرهيذخاست آب 
 Rostami Khalaj) راندمان آب و ملاحظات اقتصادي بسيار مهم است ازلحاظبه روستا و محلات عشایري و مناطق دامداري  شدهرهيذخ

et al., 2022.) حل بافر فاصله از م ،هاي عشایري منطقه تهيه شد. سپسبراي تهيه نقشه فاصله از محل مصرف، موقعيت روستاها و محله
 متر تقسيم شد. 1000تر از متر و بيش 500-1000متر،  0-500به سه کلاس  شدههيتهمصرف تهيه شد. نقشه 

 
 ینیرزمیبند زنقشه فاصله دسترسی به محل 

دسترسی  هايزیرزمينی هرچه فاصله بند از جاده یا راه است. در هنگام احداث بند تأملقابلیابی بند زیرزمينی از دو منظر این معيار در مکان
واند در تزیرزمينی می تر است. علاوه بر این، نزدیکی بند به جاده بعد از احداث بندهزینهتر و کمتر باشد، روند اجراي پروژه بهتر، سریعکم

هاي منطقه از لایه کاربري استخراج و سپس راه (. نقشهAbde Khodaei et al., 2017باشد ) مؤثربند برداري بهتر و تعمير و نگهداري بهره
در مرحله سوم از مطالعات، در مناطقی که داراي پتانسيل احداث متر از آن تهيه شد.  1000تر از يشمتر و ب 500-1000متر،  0-500بافرهاي 

بندي ط اولویتانقاط مناسب براي احداث بند زیرزمينی انجام شد و این نق عنوانبه نظر موردنقاط ها براي تعيين بررسیبند زیرزمينی هستند، 
آب زیرسطحی هستند براي این منظور مناسب بوده و ها که واجد جریان شدگی آبراههدهد محل تنگن نشان میشدند. بررسی محققا

 (. Forzieri et al., 2008محل پيشنهادي براي احداث بندهاي زیرزمينی باشند )توانند می
ها در مناطق واجد شدگی آبراهه، محل تنگGoogle Earthهاي موجود و تصاویر براي تعيين محل محورهاي مناسب با توجه به نقشه

. پس از مشخص شدن نقاط احداث بند زیرزمينی، واحدهاي هيدرولوژیک بالادست هر نقطه شد مشخصپتانسيل احداث بند زیرزمينی 
خمين تشد: وامل زیر براي هر نقطه بررسی . سپس با بازدید ميدانی، عشدها محاسبه مشخص شد و پارامترهاي فيزیکی حوضه براي آن
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 31 ... یرياستحصال آب شرب دام در مناطق عشا یسنجامکان

 

قنوات در آبراهه و در صورت فقدان  يهاچاه لهيمهاي دستی و گيري عمق چاهاندازههاي مستقيم شامل برداشتضخامت آبرفت از طریق 
 .شدها در جناحين برآورد سنگی جناحين و یا شيب دامنههاي با توجه به شيب لایهضخامت آبرفت چاه یا قنات، 

 
 گیری صحراییاندازهتدقیق شیب بر اساس 

 دستنیياپبررسی وجود کاربر در هاي مناسب در صورت نياز ر محدودههاي خردشدگی گسلی دبندي و تدقيق پهنهگيري موقعيت لایهاندازه
نهایتاً با توجه به خصوصيات حوضه بالادست، خصوصيات برآوردي اشت، کشاورزي، دام، صنعتی( و ... محور بند و نوع نياز آبی )شرب و بهد

برداران بند زیرزمينی، نقاط پيشنهادي براي انجام مطالعات تکميلی نياز آبی و بهره نظر ازمخزن و دیواره بند زیرزمينی و شرایط منطقه 
 کنيکی داشته و هزینهوتئز به مطالعات دقيق ژئوفيزیکی و ژتعيين دقيق خصوصيات برآوردي مخزن و دیواره بند زیرزمينی نيا بندي شد.اولویت

، خصوصيات مخزن بند زیرزمينی با استفاده از مشاهدات صحرایی است،سنجی در این بررسی که مطالعه امکان بنابراینکند. زیادي را طلب می
، نقطههسيين شد و فرض شده است که در هر عاهه تضخامت آبرفت و شيب آبرفت، تخمين زده شد. طول تاج بند زیرزمينی برابر با عرض آبر

 بند زیرزمينی با هسته رسی احداث شود.
 

 نتایج و بحث 

حذف  مطالعه وردمدر مرحله اول این بررسی، مناطقی که فاقد پتانسيل اوليه احداث بند زیرزمينی هستند با استفاده از منطق بولين از محدوده 
 مورد بررسیماهورهاي داراي شيب زیاد از مناطقی بودند که به دليل شيب زیاد و کم بودن عمق خاک از محدوده شد. مناطق مرتفع و تپه

اي، اراضی شور، مخازن آب موجود در ها مانند اراضی با کاربري مسکونی، مناطق صخرهحذف شدند. محدوده مربوط به برخی از کاربري
ها یکی دیگر از وارهها و خطحذف شد. محدوده گسل مطالعه موردبري مناسبی براي احداث بند زیرزمينی ندارند از محدوده منطقه که کار

اف آن جزء مناطق رمتر اط 100. سپس بافر ها تعيين شدشناسی منطقه، این محدودههاي حذفی است که با استفاده از نقشه زمينمحدوده
شوند و احداث بند می يقشر ریزگچی و نمکی سازندهاي مخربی هستند که باعث سختی و شوري آب حذفی قرار گرفت. سازندهاي 

 توجهقابل ياربس یرزمينیز يساخت سدها يخطواره برا یافاصله از گسل  ازجمله شناسیينعوامل زمزیرزمينی در این مناطق منطقی نيست. 
اي آبگيري سدها را فراهم رب مورد نيازکه آب بالادست سدها به دليل این حوضه (.Dortaj et al., 2020; Wang et al., 2021هستند )

درصد از منطقه را شامل  53نيست. مناطق حذفی حدود  صرفهبهمقرونها اصولی و کنند از مناطقی هستند که احداث بند زیرزمينی در آنمی
  هش داد.ي کااملاحظهقابلیابی را به مقدار توان حجم کار مکانو با استفاده از منطق بولين می یسادگبهدهد شده و این نتایج نشان می

ها بر اساس قضاوت کارشناسی متخصصان و هاي هر لایه با توجه به اهميت آنها و وزن کلاستحليل اطلاعات مربوط به مقادیر وزن لایه
آوري و در جمعمورد  87پرسشنامه در اختيار کارشناسان قرار گرفت که تعداد  100ر تعداد (. براي این منظو2)جدول شد کارشناسان محاسبه 

 قرار دارد. قبول مورددست آمد که در محدوده به 02/0ها استفاده شد. ضریب ناسازگاري کل براي لایه هاتحليل

 

 مورد بررسیها در منطقه کلاس /هاوزن لایه -2جدول 
Table 2- Weight of layers/classes in the studied area 

Layers Weight Classes 
The weight of 

the classes 
 Layers Weight Classes 

The weight 
of the classes 

Geology 0.401 

Qt, Qal, Qs 0.49  

Slop 0.271 

0-3 0.585 

Ktr, Jmz 0.20  3-6 0.239 

Knz, Jksh, Kat, E1c 0.14  6-10 0.117 

Jiav, Dcg, Jks, Eviv, Db, Kab 0.112  10-15 0.059 

Pems, Kat, sp1, Plc, Ur1c, 
Urm 0.051  >25 0 

Qsf, E2m 0.007    

Incompatibility coefficient 0.02  Incompatibility 
coefficient 

0.01 

Distance from the 
place of 

consumption 
0.158 

0-300   

Land 
use 

0.077 

Water farming 0.04 
300-800   gardens 0.049 
800-1300   forest 0.074 

>1300   Uncovered lands 0.15 
Incompatibility coefficient 0.0025  bush 0.224 

Distance from the 
road 

0.093 

0-500   Rainy land 0.177 
500-1000   Rangeland 0.286 

>1000     

Incompatibility coefficient 0.0035  
Incompatibility 

coefficient 
0.02 
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 32 (1405، 14جلد  ،3شماره ) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

ترین اهميت را در بين پارامترهاي دیگر بيش 271/0و  401/0هاي شناسی و شيب منطقه با وزنزمين پارامترهايها نشان داد بررسی
در  مؤثرتوانند نقش ها میهاي حاصل از آنچنين آبرفتشناسی با توجه به نوع و کيفيت سازندها و همزمين(. سازندهاي 2دارند )جدول 

مطابقت دارد.  (Amanian et al., 2019; Rostami Khalaj et al., 2022) یابی بندهاي زیرزمينی داشته باشند که این نتایج با نتایجمکان
 ها سرعت آبزیرا در این شيب؛ را کسب کرد ازيامتترین کارشناسان بيشدرصد طبق نظر  0-3ي هاهاي شيب منطقه، شيبدر بين کلاس

 Kordi et al., 2016; Rostami Khalaj et) تواند مخازن مناسبی را ایجاد کندهاي منطقه میرسيده است و با توجه به آبرفت حداقلبه 

al., 2022)اص ترین اهميت را به خود اختصزیرزمينی، طبق نظر خبرگان و کارشناسان کم . کاربري اراضی و فاصله دسترسی به محل بند
منطقه و موقعيت نقاط پيشنهادي براي احداث بند  هاي( پتانسيل منطقه براي استحصال آب زیرسطحی در آبراهه3داده است. در شکل )

 است.  شده دادهزیرزمينی نشان 
 شده ارائه( 3عيت بندهاي زیرزمينی پيشنهادي مشخص شد. مشخصات این نقاط در جدول )موق عنوانبه( هفت نقطه 3با توجه به شکل )

برتر انتخاب شدند. در محل این نقاط، عرض آبراهه  نقطهسه عنوانبه D3و  D4 ،D2نقاط  ترتيببهبندي بين این نقاط، است. در اولویت
تا هم هزینه احداث بند کاهش یابد و هم دیواره بند زیرزمينی  استشدگی بود. در چنين شرایطی طول دیواره بند زیرزمينی کم داراي تنگ

ن هفت نقطه بندي بيصرف نيز در اولویتمشکل آبگذري نداشته باشد. ضمناً پارامترهاي دیگري نظير ميزان نياز به آب و فاصله تا محل م
هاي منتج از بندي بين نقاط مناسب براي استحصال آب زیرسطحی و نتایج حاصل با یافتهلحاظ شد. نوع معيارهاي انتخابی براي اولویت

Rostami Khalaj et al. (2025) ( وForzieri et al. (2008 .مطابقت دارد 

 

 
 های منطقه و موقعیت بندهای زیرزمینی پیشنهادیسطحی در آبراههنقشه پتانسیل استحصال آب زیر -3شکل 

Figure 3- Map of groundwater extraction potential in the region's waterways and the location of proposed 

underground dams 

 
 D4نقطه  -ولویت برتر(ا) نقطه پیشنهادی اول

 یرزمينیز بندمقطع در محل محور  نقطه عرضاین در . است شرقی 697697و  شمالی 4145337ی داراي مختصات جغرافيای D4نقطه 
 حوزه است. مساحت متر نهُحدود  آبرفت متوسط ضخامت و بوده دانهدرشت است. آبرفت درصددو  يب طولی آبراههمتر و ش 78 يشنهاديپ

 یرزمينیزبند . حجم مخزن سالانه است متريلیم 260حوضه  ینسالانه در ا یو متوسط بارندگ هکتار 3639 این نقطه بالادست يزآبخ
 یرزمينیزبند و مساحت حوزه بالادست، چنانچه  يمیاقل یط(. با توجه به شرا3)جدول  استمترمکعب  13640نقطه حدود  یندر ا يشنهاديپ
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 33 ... یرياستحصال آب شرب دام در مناطق عشا یسنجامکان

 

مترمکعب آب  40000حدود داشته و  يريبار امکان آبگ سهسالانه برداري و مدیریت بند زیرزمينی، بند با بهرهنقطه احداث شود  یندر ا
و  یررأس دام عشا 4860به حدود  یرسانصورت امکان آب ین. در اوجود دارد هرسالو استفاده در طول  سازيخيرهمناسب قابل ذ تيفيباک
نقطه  ینا دستنیيپادام در  رأس 5200خانوار و حدود  145با  یانبلاق يروستا ينچن. همشودیمنطقه فراهم م یريخانوار عشا 38 ينچنهم

این نقطه داراي اولویت اول براي انجام  استفاده کرد.نيز روستا  ینا مورد نيازاز آب  یبخش نيتأم يبرا توانمیواقع است که از آب مازاد 
 .استمطالعات تکميلی جهت احداث بند زیرزمينی 

 

 (D2 نقطه) نقطه پیشنهادی دوم

متر  25 يشنهاديپ یرزمينیزبند  مقطع عرض ،نقطهاین در . است شرقی 703563شمالی و  4136993ی داراي مختصات جغرافيای D2نقطه 
 يزخآب حوزه متراست. مساحت هفت حدود آبرفت متوسط ضخامتو  بوده درشتدانهنسبتاً  است. آبرفت رصدد 5/1 حدود آبراهه طولی يبو ش

 فاصلهخانوار در  66 يتبا جمع یريعشا يروستا یکاست.  متريلیم 225حوضه حدود  ینا یمتوسط بارندگ بوده و هکتار 1474 بالادست
به  یرسانآب امکان یر،عشا یآب شرب و بهداشت نيتأمعلاوه بر  یرزمينینقطه واقع است. با احداث بند ز ینا دستنیيپاو در  يلومتريک 5/2

مترمکعب است )جدول  5500نقطه حدود  یندر ا يشنهاديپ یرزمينیزبند . حجم مخزن شودیمنطقه فراهم م یررأس دام عشا 5450حدود 
 نیبددارد.  يريبار امکان آبگ 3نقطه احداث شود سالانه  یندر ا یرزمينیزبند و مساحت حوزه بالادست، چنانچه  يمیاقل یط(. با توجه به شرا3

ر و د شدهرهيذخدر مخزن آبرفتی بند زیرزمينی مناسب  تيفيباکمترمکعب آب  16500سالانه حدود این امکان فراهم خواهد شد تا  بيترت
 .ستااین نقطه داراي اولویت دوم براي انجام مطالعات تکميلی جهت احداث بند زیرزمينی  عشایر منطقه قرا گيرد. مورد استفادهمواقع لزوم 

 
 (D3نقطه )نقطه پیشنهادی سوم 

 یرزمينیز بندمقطع در محل محور  ، عرضاین نقطهدر  .است شرقی 696688شمالی و  435933ی داراي مختصات جغرافيای D3نقطه 
 ريیبوده و نفوذپذ درشتدانه است. آبرفت درصد سه حدود آبراهه طولی يبو ش متر هشت حدود آبرفت متوسط متر، ضخامت 46 يشنهاديپ

سالانه  مخزن. حجم باشدیم متريلیم 250سالانه حوضه حدود  یو متوسط بارندگ هکتار 1125 بالادست يزآبخ حوزه مساحت دارد. یمناسب
بند و مساحت حوزه بالادست، چنانچه  يمیاقل یط(. با توجه به شرا3مترمکعب است )جدول  4600نقطه حدود  یندر ا يشنهاديپ یرزمينیزبند 

مناسب قابل  تيفيباکمترمکعب آب  14000سالانه حدود  بيترت نیبددارد.  يريبار امکان آبگ سهنقطه احداث شود سالانه  یندر ا یرزمينیز
به حدود  یرسانامکان آب یرزمينینقطه قرار دارد که با احداث بند ز ینخانوار در مجاورت ا 15شامل  یري. چند محله عشااست سازييرهذخ

واقع است که از آب مازاد  يقجیلانا يروستا ،نقطه ینا دستنیيپادر  يلومترک 6. ضمناً در فاصله شودیمنطقه فراهم م یررأس دام عشا 3550
این نقطه داراي اولویت سوم براي انجام مطالعات تکميلی جهت احداث  استفاده کرد. نيز روستا ینا يهادام مورد نيازآب  نيتأم يبرا توانیم

 باشد.بند زیرزمينی می

 
 در مناطق عشایری شهرستان درگز یرزمینیبند زمشخصات نقاط انتخابی برای احداث  -3جدول 

Table 3- Characteristics of selected locations for underground dam construction in nomadic areas of Dargaz County 
Prioritiza-

tion of 
suggested 

points 

Dam 
construction 
cost (billion 

Tomans) 

Number of 
livestock 

Price 
per m3 

of water 
(Toman) 

Storage 
volume 

(m3) 

Area 
of the 
basin 
(ha) 

Slope of 
the 

waterway 
(%) 

Alluviume 

thickness 

(m) 

waterway 
width (m) 

Acronym Position 

4 11.04 5300 208335 3820 1114 2.5 8 43 D1 
4137196 N 
706714 E 

2 4.8 5450 233340 5508 1474 1.5 7 25 D2 
4136993 N 
703563 E 

3 11.85 3550 183430 4619 1125 3 8 46 D3 
4135933 N 
696688 E 

1 23.64 4860 225000 13640 3639 2 9 78 D4 
4145337 N 
697697 E 

7 8.1 3900 308320 1200 1031 4 7 41 D5 
4155260 N 
688811 E 

5 19.53 5040 325000 7316 2374 2 7 91 D6 
4158493 N 
682321 E 

6 10.05 4230 333000 4917 1602 2.5 6.5 57 D7 
4115745 N 
672858 E 
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 34 (1405، 14جلد  ،3شماره ) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 گیرینتیجه
صل يهاآبراهه شا یا ستان درگز فاقد آب دائم مطالعه مورد یريدر مناطق ع شهر صل یحت یاو  یدر  ست. تنها در مواقع یف ر که )غالباً د یا

ب از حوزه يلاس صورتبهحاصل  يهااز رواناب یتوجهقابلبارد بخش یم یادبا شدت ز ییهااواخر زمستان و در فصل بهار( در منطقه بارش
 يبرا یکه فاقد رواناب دائم دهندیم يلتشک هاییيلمناطق را مس یندر ا یاصل يهاا آبراههذ. لشودوارد کشور ترکمنستان میو  شدهخارج

ست. ينتأم شرب دام ا سی آب  شان داد که روشبرر سطحی متداول هاي دفتري و ميدانی ن شایر، با محدودیت نيتأمهاي   هايآب براي ع
اده رسانی با استفها آبآب براي برخی از مناطق عشایري شهرستان درگز که در آن نيتأمپذیري زیادي همراه است. لذا در این مقاله، امکان

سيار انجام می صال آباز تانکرهاي  ستح شر ریزهاي شود، از طریق ا سی يق سقرار گرفت.  مورد برر صحرهایبرر شان داد که در  اییي  ن
 يبرداربهره هاياغلب چاه ،يقشر یرزمقدار اندک آب  يلوجود دارد اما به دل يمتر 12تا  هفتدر عمق  یرسطحیمناطق، آب ز ینا برخی از

ست شک ید ست هايحفر چاه یقشرب دام از طر يآب برا ينتأمو عملاً  شدهخ سرم يزن یدجد ید شدینم ي ضمناً به دلبا بالا و  يرتبخ يل. 
سب بارش شرب دام از طر ينتأمها، امکان پراکنش نامنا صال آب ن یسطح يهاروش یقآب  ستح  به یگربوده و از طرف د يرممکنغ يزا

اقتصاااادي  نظر ازبوده و  ینهپرهز ياربسااانيز  کشااایلوله یقاطراف از طر ياز شاااهرها یرساااانآب یري،اندک جوامع عشاااا جمعيت يلدل
شد.نمی صرفهبهمقرون ستفاده بهکوچ روآب جوامع کوچک و  ينتأم يبرا روینازا با شر یرز يهااز آب ينه، ا م بوده و لاز يضرور يامر يق
 . قرار گيرد توجه مورداست 

شيبدر این مطالعه، با در نظر گرفتن معيارهاي زمين سی،  سيل شنا ستفاده از منطق بولين، مناطقی که فاقد پتان ضی و با ا ، کاربري ارا
ماهورهاي داراي شيب زیاد از مناطقی بودند مناطق مرتفع و تپهحذف شد.  يقموردتحقهستند از منطقه  يقشر یرزراي استحصال آب اوليه ب

اي، اراضی شور، ها مانند اراضی با کاربري مسکونی، مناطق صخرهحذف شدند. محدوده مربوط به برخی از کاربري مورد بررسیاز محدوده 
حذف شااد. سااازندهاي گچی و  مطالعه موردمخازن آب موجود در منطقه که کاربري مناساابی براي احداث بند زیرزمينی ندارند از محدوده 

سختی ستند که باعث  سازندهاي مخربی ه شوري آب  نمکی  شر ریزو  ست. می يق شوند و احداث بند زیرزمينی در این مناطق منطقی ني
ها کنند از مناطقی هستند که احداث بند زیرزمينی در آنبراي آبگيري سدها را فراهم می مورد نيازکه آب حوضه بالادست سدها به دليل این

صولی و  ست. مناطق حذفی حدود  صرفهبهمقرونا صد از  53ني ستفاده از منطق بولين در شان داد با ا شده و این نتایج ن شامل  منطقه را 
  ي کاهش داد.املاحظهقابلیابی را به مقدار توان حجم کار مکانمی

 مدیران بوده و توجه مورد روینازادهد را تشاااکيل می هاي پروژهاز هزینه یتوجهقابلیابی نوعی تحليل مکانی اسااات که بخش مکان
ها سانجيده شاده و تقریباً اکثر هایی که کارایی آنشاود. لذا با اساتفاده از روشانتخاب مناطق مناساب، باعث کاهش هزینه و خساارت می

به  شود وداده می يرتأثمستقيم در آن  طوربه، نظرات کارشناسان AHPرا در نظر بگيرند، ضروري است. در روش  یابیمکاندر  مؤثرعوامل 
سان میهمين علت برخی از محققان با دیدي انتقادي به این روش نگاه می شنا ضافه کردن رکنند. براي کاهش اثر نظرات کار وش توان با ا

 فازي به آن، عدم قطعيت را کاهش داد.
شان داد در بين معيارهاي  سی ن سی دارايیابی بند زیرزمينی، پارامتر زميندر مکان يرگذارتأثاین برر س شنا ت. اهميت و وزن زیادي ا

سی به دليل پارامتر زمين شر یرززیادي که بر نوع آبرفت و کيفيت آب  يرتأثشنا صاص ترین مقبيش 40/0دارد، با وزن  يق دار را به خود اخت
ست که با وزن  داد. دومين شيب ا شيب 27/0معيار مهم،  سایر کلاس 0-3، در رتبه دوم قرار دارد. کلاس  صد در بين  شيب، بيش هايدر

با ادامه  شاااود.و امکان ایجاد مخزن آبرفتی بند زیرزمينی مهيا می افتهیکاهشهاي کم، سااارعت رواناب ترین امتياز را دارد زیرا در شااايب
سی ستان درگز برا هاییبرر شهر شا ينتأم يکه در  سب برا فت،صورت گر یريآب محلات ع هت ج یرزمينیاحداث بند ز يهفت نقطه منا

صال آب  ستح ست يلیمطالعات تکمانجام  يکه برا ییبالا ینهبه هز توجهبا  .(3)جدول  شد يينشرب دام تعا ا ب در این هفت نقطه لازم ا
ستفاده از صاتمانند  ییپارامترها ا شخ شنهاديمحور پ م ش ي صد  ستر رودخانه، در سوب یطول يب)عرض ب ضخامت ر ضه اتو  ساحت حو (، م

 داریتنقاط اولو عنوانبه نقطهسه یتاًهفت نقطه شد و نها ينب بنديیتاقدام به اولو ،آب يمتبه آب و ق يازن يزانم يشنهادي،بالادست نقطه پ
ند هزار چ توانیسااالانه م یرزمينینقاط، با احداث بند ز یناز ا یکنشااان داد در هر هایشااد. بررساا یانتخاب و معرف يلیمطالعات تکم يبرا

 د.را برطرف کر یو دامداران محل یردام عشا رأس چند هزار یآب يازدر هر نقطه، ن را استحصال و یرسطحیمترمکعب از آب ز
کم بودن  یطورکلبههاي اخير و سالیخشک وقوع ي،اشتغال به دامدار يبرا یرعشا يزهترین علل کاهش انگیکی از مهم کهینابه  یتعنا با

 يلیاست مطالعات تکم شده يشنهادپ یبررس ینکه در ا D3 و  D4،D2 نقطهسهچنانچه در  داد نشان تحقيق این .باشدمنابع آبی در منطقه می
را  يريوبت آبگسه ن يتسالانه قابل یرزمينیمنطقه، هر بند ز يمیاقل یطو بندها احداث شود، با توجه به شرا شدهانجام یرزمينیبند زاحداث  يبرا

شت. در نقطه پ ستحصال و ذخ یرزمينی، با احداث بند زD4 ييشنهادخواهد دا  يقشر یرزمترمکعب آب  40000حدود  سازييرهسالانه امکان ا
شرب حدود  ينتأموجود دارد که علاوه بر  شا رأس 10600آب  ش ی،و دامداران محل یردام ع شت یبخ شرب و بهدا شا مورد نياز یاز آب   يزن یرع
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 يقشر یرزمترمکعب آب  16500حدود  سازييرهامکان استحصال و ذخ احداث شود سالانه یرزمينی، چنانچه بند زD2 ه. در نقطدشویم ينتأم
خواهد شد. در نقطه  ينتأم یريچند خانوار عشا مورد نياز یدام و آب شرب و بهداشت رأس 6000حدود  مورد نيازآب  ت،صور ینوجود دارد. در ا

شنهاديپ شر یرزمترمکعب آب  14000سالانه حدود  یرزمينی،با احداث بند ز يزن D3 ي شرب حدود  سازييرهقابل ذخ يق ست که آب   3550ا
شت ينچندام و هم رأس شرب و بهدا شا 15 مورد نياز یآب  سکان دارند  ششرا در  یريخانوار ع سال که در منطقه ا  .خواهد کرد ينتأمماه از 

ست برا لازم از  کیو سنگ کف در هر هاگاهيهتک يتو کسب اطلاع از وضع يقشر یرزآب  يفیو ک یکم يتکامل از وضع يناناطم يبه ذکر ا
 . باشدیم يازن الکتریکو ژئو يکژئوتکن ی،مهندس شناسیينزم يلی، به مطالعات تکمپيشنهادي نقاط

 

 اخلاقی هایهملاحظ

 در این پژوهش از طریق مکاتبه با نویسنده مسئول در اختيار قرار خواهد گرفت. شده استفادهها و نتایج داده: هابه داده یدسترس
 است. شده انجامسفارشی و با حمایت مالی اداره کل عشایر استان خراسان رضوي ی پژوهشطرح این پژوهش در قالب حمایت مالی: 

 ج، م.:رستمی خلبازبينی مقاله.  اسلامی، ع. ر.:آوري اطلاعات و نگارش نسخه اوليه مقاله. جمع :.باقریان کلات، ع مشارکت نویسندگان:
 .هاتحليل داده

 ینانتایج  مطالب وانتشار خصوص نگارش و در  یتضاد منافع گونهيچکه ه دارندیمقاله اعلام م ینا نویسندگان یسندگان:تضاد منافع نو
  ندارند.پژوهش 
پژوهشکده حفاظت خاک و آبخيزداري و نيز استان خراسان رضوي،  یرامور عشااداره کل هاي حمایتنویسندگان این مقاله از  :زاریگسپاس
 .نمایندمرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان خراسان رضوي تشکر می هايهمکاري

 

 منابع
 يزآبخ هدر حوض بند زیرزمينیاحداث  يمناسب برا يمحورها بنديیت(. اولو1395) يوانک ی،گلشن، محمد و خرم ،اباذر ي،عوریاسمعل

 doi:10.22059/jphgr.2016.60834 .659-645 ،(4)48 ،يعیطب يايجغراف يهاپژوهش. يگلوبدوست
يستم س ( وRS) سنجش از دور یابی سد زیرزمينی با استفاده از(. مکان1398) ينمحمدحسي، مختار و يسیع یلياتی،ا ،اللهنصرت يان،امان

 doi:10.29252/ARIDBIOM.2019.1541. 37-21 ،(1)9 ،بومخشککاشان(.  : دشتيمورد ( )مطالعهGIS) اطلاعات جغرافيایی

و  ییشناسا (.1404) زهرهزاده، يبانیرضا و ش و یقصد ،محمدخلج،  یرستم ،يرضاعل يدي،مج ،يرضاعل ی،اسلام ،، علیکلات یانباقر
ز و درگ يهاشهرستان یري: مناطق عشايآب شرب دام )مطالعه مورد ينتأمجهت  یرسطحیمناسب استحصال آب ز يهامکان بنديیتاولو

 صفحه. 130 ،آبخيزداري و خاک حفاظت پژوهشکده ،يقاتیطرح تحق ییگزارش نها. (يمشهد، خراسان رضو

 GIS يقبا استفاده از تلف یرزمينیز يبندها یابی(. مکان1396محمدرضا ) ی،بزنجان زادهينیام و محمودرضا يا،نییملا ،بحرالعلوم، محمد

 .116-128 ،(2)8 ،یرانو آب ا ياريآب یمهندسلوت، کرمان(.  یرکو يه: حاشيطالعه مورد)م AHP و
 LARS-WG يآمار یینما یزمقياسبارش با استفاده از مدل ر ييراتتغ ينیبيشپ(. 1398) فرهاد يدس ی،زهرا و صابرعل ی،اکبرخان یعل يرمحمديش

 https://civilica.com/doc/924418 یی،و روستا يتوسعه شهر یست،ز يطمح ي،علوم کشاورز یالمللينکنفرانس ب : شهرستان درگز(،ي)مطالعه مورد

اي استان فارس براي اجراي سدهاي زیرزمينی. (. ارزیابی قابليت پهنه1404مجيدي، عليرضا و حقيقی، پارسا ) ،حسينی مرندي، احمد
 http://jircsa.ir/article-1-603-fa.html. 57-68(، 4) 13 باران، آبگير سطوح هايسامانه

 یمراتبسلسله يلبا استفاده از روش تحل بند زیرزمينی یابی(. مکان1396) يامپور، پو خزائل یدهآرا، ها ،محمدرضا یزدانی، ،یاپور ي،خراز
 .doi:10.22131/sepehr.2017.28902 .26(103) ،ياییاطلاعات جغراف. یردشت کو يز: حوزه آبخيمطالعه مورد

مناسب استحصال آب  يهامکان یی(. شناسا1400) يرمسعودزرکش، م يرخواهو خ یکلات، عل یانباقر ،نور، حمزه ،، محمدخلج یرستم
 .19-32 ،باران يرسطوح آبگ يهاسامانهشهرستان تربت جام(.  يمرز يها: حوضهي)مطالعه مورد بند زیرزمينیبا استفاده از  یرسطحیز

http://jircsa.ir/article-1-436-fa.html 
بندي (. شناسایی و اولویت1401) رضا یق،نور، حمزه و صد ،یکلات، عل یانباقر ،يرمسعودزرکش، م يرخواهخ ،خلج، محمد یرستم

 گزارش نهایی طرحهاي مناسب استحصال آب زیرسطحی با استفاده از سد زیرزمينی )مطالعه موردي: مناطق مرزي کلات و سرخس(. مکان
 .ص 112 ،يزداريپژوهشکده حفاظت خاک و آبختحقيقاتی، 
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استحصال نقاط مناسب براي  بندياولویت(. 1404) يرمسعودزرکش، م يرخواهو خ یکلات، عل یانباقر ،نور، حمزه ،، محمدخلج یرستم
 ،آبخيز هايحوزه جامع مدیریت(. مناطق مرزي کلات و سرخس: ي)مطالعه مورد هاروش تحليل پوششی دادهبا استفاده از  یرسطحیآب ز

5(3) ،104-87. doi:10.22034/iwm.2025.2044609.1183 
 یرزمينیدر انتخاب مکان احداث سد ز ي مؤثرپارامترها ی(. بررس1396) جانیمحمد و آبکار، عل ی،ذونعمت کرمان ،يمحمدمهد یی،عبدخدا

 https://civilica.com/doc/727349، اردبيل ،یرانا يدروليککنفرانس ه ينشانزدهم حوضه حرمک در استان کرمان،یرز
و  GIS يکبا استفاده از تکن زیرزمينیبند  یابیمکان (.1397) کورش ،يرانیش و يلخل ،ییرضا ،مسعود ،یسهراب ،يرضاعل ،يعرب عامر

 .http://jwmsei.ir/article-1-639-fa.html. 60-51، (41)13 ،یرانا يزداريآبخ یعلوم و مهندس. (AHP) یمراتبسلسله يلروش تحل

در مناطق  یرزمينیز يسدها یابی(. مکان 1395) ، احسانیارمحمديو  رویزپ یی،گرا اجی،ح یمی،کر رزبان،م ي،فرامرز ،ضوانر ي،کرد
 .164-172 (،13)7 ،يزحوزه آبخ یریتپژوهشنامه مد(. یلام: مهران، استان اي)مطالعه مورد یرانخشک غرب ا يمهخشک و ن

doi:10.18869/acadpub.jwmr.7.13.172. 
اسالم آباد فارس.  بند زیرزمينیساختگاه  یمهندس شناسیينزم هايیژگیو ی. بررس(1404) ميدح ي،مرند ينیو حس عليرضا يدي،مج
 .doi:10.22090/WMRJ.2024.367366.1598 .98-117، (147)38 ،يزداريآبخ يهاپژوهش
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