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The objective of the present study was to investigate the effect of the 

integrated system of semi-circular bunds with seed sowing inside them on 

soil surface cover characteristics and biodiversity in the rangelands of 

Esfakany, Boshrouyeh, South Khorasan Province. Vegetation sampling was 

conducted in the spring of 2024, during the flowering stage of dominant 

plants, using a systematic-random method with quadrats. Vegetation 

characteristics, including density, composition, percentage of soil surface 

cover, number of species, species richness indices (Margalef, Chao1, and 

Menhinick), species diversity indices (Simpson and Shannon-Wiener), 

species evenness (Pielou), and Simpson's dominance, were measured and 

compared across three areas (inside the semi-circular bunds, outside the 

semi-circular bunds, and control). The results showed that the effect of semi-

circular bunds combined with seed sowing on cryptogam cover, litter, stone 

and gravel cover, and vegetation cover was significant (p ≤ 0.05), but its 

effect on bare soil percentage was not significant (p ≥ 0.05). Furthermore, 

the semi-circular bunds significantly affected the number of species, number 

of individuals, Simpson's dominance, Margalef richness, Chao1 richness, 

and Shannon and Simpson diversity indices, while their effects on 

Menhinick richness and species evenness were not significant (p ≥ 0.05). 

The results of the omega-squared effect size indicated that the semi-circular 

bunds had the greatest effect on the species number of individuals (0.96) and 

the least effect on Menhinick richness (0.31). The chi-square goodness-of-fit 

test showed that in both inside and outside the semi-circular bunds, the log-

normal model fitted the species abundance distribution data well, indicating 

that the species frequency distribution follows a log-normal pattern and 

reflects stable and diverse communities in these areas. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Water is fundamental to ecosystem functioning, soil health, and biodiversity conservation; 

however, its uneven spatial and temporal distribution has led to severe water scarcity in many parts of the world, 

underscoring the need for sustainable water management strategies. Among these strategies, rainwater 

harvesting systems—particularly semi-circular bunds—play an important role in enhancing surface runoff 

infiltration and improving soil moisture storage. In arid and semi-arid regions, rainfall is typically low and 

irregular, often occurring as short, intense events that exceed the soil's infiltration capacity. Consequently, 

substantial amounts of surface runoff are generated and lost before being utilized by vegetation, which in turn 

exacerbates land degradation and desertification processes. In such environments, traditional rainwater 

harvesting systems have long served as critical tools for water resource management, with earlier generations 

developing innovative methods to capture scarce water for domestic, livestock, and agricultural uses. Semi-

circular bunds are among the most effective runoff harvesting techniques in arid and semi-arid landscapes. 

These semi-circular structures, constructed on slopes, intercept surface runoff and retain it within the basin, 

thereby promoting infiltration, reducing soil erosion, and improving conditions for vegetation establishment. 

Numerous studies have demonstrated that these structures can substantially increase rangeland plant production, 

influence vegetation characteristics, and enhance soil moisture storage. However, some research has shown that 

their positive effects on vegetation cover may be more pronounced in wet years. Despite the extensive body of 

research addressing their role in improving soil moisture and vegetation cover, the effects of semi-circular bunds 

on biodiversity and species richness have received comparatively little attention. Therefore, the present study 

evaluates the influence of semi-circular bunds on vegetation cover indices in the Esfakany rangelands of 

Boshrouyeh, South Khorasan Province, with the aim of addressing this knowledge gap. 

Methodology: The study area was located in Boshrouyeh, South Khorasan Province, Iran. The Esfakany 

rangeland covers an area of 4,217.6 hectares in the southwestern part of the county. The mean elevation of the 

area is 1,261.2 meters, the average slope is 23.6%, and the mean annual rainfall is 113.93 mm. Construction of 

semi-circular bunds, together with seed sowing, was implemented across 503.2 hectares, followed by enclosure 

of the area. The semi-circular bunds were constructed in 2017 over approximately 195 hectares. Vegetation 

sampling was conducted in May 2024 across three treatments: inside the semi-circular bunds, outside the semi-

circular bunds within the same operational area, and an untreated control area. In the outside-bund and control 

treatments, three 100-meter transects were established, and ten two-square-meter plots were placed along each 

transect, resulting in 30 plots per treatment. Within each plot, species identity, percentage cover, and density 

were recorded. In addition, total vegetation cover, cryptogam cover, litter percentage, stone and gravel 

percentage, and bare soil percentage were measured. The following biodiversity indices were calculated: species 

richness, abundance, Simpson dominance, Shannon diversity, Margalef richness, Simpson diversity, Chao1 

richness, Pielou evenness, and Menhinick richness. Treatment effects were tested using one-way analysis of 

                                                           
*Corresponding author: Moslem Rostampour 

Address: Department of Rangeland and Watershed Management, Research Group of Drought and Climate 

Change, Faculty of Natural Resources and Environment, University of Birjand, Birjand, Iran. 

Tel: +989151637869 

Email: rostampour@birjand.ac.ir 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
05

.1
4.

3.
5.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ai
l.j

ir
cs

a.
ir

 o
n 

20
26

-0
9-

26
 ]

 

                             2 / 16

https://orcid.org/0009-0009-4097-4786
https://orcid.org/0009-0003-7998-3037
https://orcid.org/0000-0002-8021-1742
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1405.14.3.5.6
https://mail.jircsa.ir/article-1-626-en.html


Iranian Journal of Rainwater Catchment Systems  

ISSN (Online): 2783-1531 - ISSN (Print): 2423-5970 

2026, Volume 14, Issue 3 

 

 
variance (ANOVA), followed by Tukey's post hoc test at α = 0.05. Effect size was estimated using omega-

squared (ω²). The chi-square goodness-of-fit test was applied to assess four ecological abundance models: 

geometric series, logarithmic series, broken stick, and log-normal. Rényi diversity ordering curves were used to 

compare biodiversity among treatments. All statistical analyses were performed in R software. 

Results and Discussion: One-way ANOVA revealed significant differences among treatments for vegetation 

cover, cryptogam cover, litter, and stone and gravel indices, while no significant difference was found for bare 

soil. Vegetation cover showed the highest susceptibility to the semi-circular bunds combined with seed sowing 

(p < 0.001, F = 122.1) with a very large effect size (ω² = 0.96). Cryptogam index was significantly affected (p = 

0.007, F = 12.6; ω² = 0.72). Litter showed significant differences (p = 0.005, F = 14.3; ω² = 0.74). Stone and 

gravel were significantly affected (p = 0.010, F = 10.8; ω² = 0.68). No significant difference was found for bare 

soil (p = 0.452, F = 0.90). Vegetation cover percentages inside the semi-circular bunds were three to four times 

higher than outside and control areas (37.13%, 10.52%, and 4.22%, respectively). The integrated system of 

semi-circular bunds with seed sowing significantly affected biodiversity indices (p ≤ 0.05). Omega-squared 

results showed the greatest effect on abundance (0.96) and the leaston Menhinick richness (0.31). Renyi 

diversity plots showed that the inside of the semi-circular bund curves above others, indicating greater species 

richness and biodiversity. The chi-square test showed that inside the semi-circular bunds and outside the semi-

circular bunds areas, the log-normal model fit well (p > 0.05), indicating that species frequency distribution 

follows patterns typical of stable, diverse communities. In the control area, no model showed significant fit, 

indicating degraded community structure. Previous studies have shown that semi-circular bunds increase 

vegetation cover by 1.5 to 3.4 times, while the present study with the integrated system of semi-circular bunds 

and seed sowing showed an 8.8-fold increase. 

Conclusion: Three main conclusions are drawn: (1) the integrated system of semi-circular bunds with seed 

sowing significantly increases vegetation cover, cryptogam cover, litter accumulation, and stone and gravel 

cover, with vegetation cover three to four times higher than control areas, while having no significant effect on 

bare soil percentage. (2) The effect on biodiversity indices is substantial, with abundance showing the largest 

effect size and Menhinick richness the smallest. (3) Species abundance distribution follows the log-normal 

model in treated areas, indicating stable and diverse communities, while control areas show no fit with any 

common ecological models, suggesting degraded community structure. An exception is that during drought 

years, positive effects may be significantly diminished. The theoretical implication is that semi-circular bunds 

facilitate ecological succession toward more stable community states by modifying micro-hydrological 

conditions. Practically, these structures serve as an effective, low-cost restoration tool that requires no heavy 

machinery, improving soil properties such as organic matter, coarse aggregates, and nutrients, leading to soil 

stability, carbon sequestration, reduced flood risk, and strengthened subsurface flow. It is recommended that 

implementation be combined with biological operations, such as sowing native species and prioritizing 

indigenous shrubs, forbs, and medicinal plants. Future research should evaluate long-term effectiveness under 

varying climatic conditions and across different ecological zones. This approach is recommended as an effective 

and low-cost solution for sustainable rangeland management and restoration of arid and semi-arid ecosystems. 
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 چکیده مشخصات مقاله

 : مقالهنوع 

 پژوهشی
 

 تاریخچه مقاله

 1405خرداد  20 دریافت:
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 های کلیدی:واژه
مراتع  ای،پوشش سطح خاک، تنوع گونه

 رآبگی یهلال شده، بیتخر

های پوشش بر شاخصاثر سامانه تلفیقی هلالی آبگیر با بذرکاری درون آن حاضر، بررسی  هدف از پژوهش
برداری از و تنوع زیستی در مراتع اسفکنی شهرستان بشرویه در استان خراسان جنوبی بود. نمونه خاک سطح

با  تصادفی و-و در مرحله گلدهی گیاهان غالب به روش سیستماتیک 1403پوشش گیاهی در بهار سال 
های سطحی استفاده از پلات انجام شد. خصوصیات پوشش گیاهی شامل تراکم، ترکیب، درصد پوشش

ای )سیمپسون و و منهینیک(، تنوع گونه 1ای )مارگالف، چائوهای غنای گونهخاک، تعداد گونه، شاخص
خارج هلالی و  ای )پیلو( و غالبیت سیمپسون در سه منطقه )داخل هلالی،وینر(، یکنواختی گونه-شانون

بر پوشش  همراه با بذرکاری . نتایج نشان داد که اثر هلالی آبگیرشدگیری و مقایسه شاهد( اندازه
، اما بر درصد خاک لخت (≥05/0pدار بود )ها، لاشبرگ، سنگ و سنگریزه و پوشش گیاهی معنیکریپتوگام
های تعداد گونه، تعداد پایه، غالبیت هلالی آبگیر بر شاخص چنینهم. (≤05/0p)داری نداشت تأثیر معنی

دار نشان داد، اما بر ای شانون و سیمپسون تأثیر معنیو تنوع گونه 1سیمپسون، غنای مارگالف، غنای چائو
. نتایج اندازه اثر مربع امگا نشان داد که هلالی (≤05/0pدار نبود )ای معنیغنای منهینیک و یکنواختی گونه

نتایج آزمون دارد. ( 31/0ین تأثیر را بر غنای منهینیک )ترکمو ( 96/0بر تعداد پایه ) ترین تأثیر راآبگیر بیش
-نکویی برازش کای اسکوئر نشان داد که در مناطق داخل هلالی آبگیر و بیرون هلالی آبگیر، مدل لوگ

ها از الگوی ی گونهای دارد که حاکی از پیروی توزیع فراوانهای توزیع وفور گونهنرمال برازش مناسبی با داده
 .استنرمال و بیانگر جوامع پایدار و متنوع در این مناطق -لوگ

ای در بر پوشش گیاهی و تنوع گونه یتأثیر سامانه تلفیقی هلالی آبگیر با بذرکاری درون هلال (.1405سلیمانی، سیدحسین، رستم پور، مسلم، و یاری، رضا. ) استناد:

 .54-39(، 3)14، باران یرسطوح آبگ یهاسامانه .ع اسفکنی شهرستان بشرویه، خراسان جنوبی(مراتع خشک )مطالعه موردی: مرات

DOR: 20.1001.1.24235970.1405.14.3.5.6  
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 43  ... یدرون هلال یبا بذرکار ریآبگ یهلال یقیسامانه تلف ریتأث یبررس

 

  مقدمه

در  یناموزون منابع آب عی، توزحالینباا (.Han et al., 2025) کندیم فایا یستیو تنوع ز هاسازگانبومسلامت  در حفظ یاتیح یآب نقش
 داریمؤثر و پا تیریمد یضرورت توسعه راهبردها ت،یوضع نیاز مناطق شده است. ا یاریآب در بس دیکمبود شد دیسطح جهان، موجب تشد

از  یکیبه  زین زیآبخ یهادر حوزه یکاهش منابع آب (.Aydın et al., 2025) سازدیکمبود آب آشکار م روزافزون دیبا تهد همقابل یآب را برا
 ان،یم نی. در اکندیم ریناپذرا اجتناب زیآبخ تیریدر مد نینو یاز راهکارها یریگاست که بهره شده یلتبد یطیمحستیز یجد یهاچالش
رطوبت  رهیو بهبود ذخ ینفوذ آب سطح شیدر افزا یدیکل ی، نقشآبگیر یهلال یهاپشته لهازجمآب باران،  صالاستح یهاسامانه یاجرا

 (.Mohammadi et al., 2025) کندیم فایخاک ا
نفوذ خاک فراتر رفته و  تیکه از ظرف دهدیرخ م دیشد یرگبارها صورتبهکم و نامنظم غالباً  یبارندگ خشک،مهیمناطق خشک و ن در

 بیاو تخر رفتهازدسات اهاانیاز جذب توسط گ شیپ ،از آب ییدرصد بالا شودیامر باعث م نی. اکندیم جادیا یتوجهقابل یرواناب سطح
نگهداشت رطوبت خاک و اساتقرار  شیافزا یمؤثر استحصال آب باران برا یهاکیتکن یریکارگبه ن،ی. بنابراشود دیشدت ییزاابانیو ب نیزم
استحصاال آب بااران در منااطق  یسنت یهاستمیراستا، س نیدر ا(. Hosseinalizadeh et al., 2025) است یضرور یاهیپوشش گ داریپا

 یبارا یامبتکراناه یهااخاود، روش یاز داناش باوم یریگبا بهره نیشیپ یهانسل رایز رند،برخوردا یاتیح تیاز اهم خشکمهیخشک و ن
 یهالابیاز سا یبا اساتفاده از روانااب ناشا هاستمیس نیتوسعه دادند. ا یاریدام و آب ،یمصارف خانگ نیو تأم ابیبه منابع آب کم یابیدست
در  یمنااطق شادند و نقاش مهما نیادر ا یمحلا یهاتیجمع تیو تثب داریپا یهاسکونتگاه جادیا سازنهیزم ،یسطح یهاانیو جر یفصل
 (.Aklan et al., 2025) کردند فایمردم ا شتیمع

ها با سازه نیاست. ا ریآبگ یهلال هایآب توسط سامانه یآورجمعمراتع،  یایاز آب باران و اح یبرداربهره یهاروش نیتراز مهم یکی 
 Delavari et al., 2014; Mahmoudi) کننادیرا فاراهم ما یاهیپوشش گ یبازساز یلازم برا طیشرا اه،یرطوبت در دسترس گ شیافزا

Moghaddam et al., 2015خشاکمهیرطوبت خاک در مناطق خشک و ن رهیرواناب و ذخ تیریمؤثر مد یهاروش ازجمله (. هلالی آبگیر 
کرده و در داخل  یآوررا جمع یتا رواناب سطح شوندیم ساختهینزم بیش یبر رو رهیدامیها معمولاً به شکل نسازه نی. اشوندیمحسوب م

 اسات یاهیااساتقرار پوشاش گ یبارا طیو بهباود شاراخااک  شینفوذ آب، کاهش فرسا شیها افزاآن ی. هدف اصلندینما رهیحوضچه ذخ
(Londra et al., 2021.) طیشارا ،یرطوبات خااک و تجماع رساوبات و ماواد آلا شیها با افازاسازه نیاند که امطالعات متعدد نشان داده 

 (.Ding et al., 2021) کنندیفراهم م اهانیو رشد گ یزنجوانه یبرا یترمناسب
 Mahmoudiاناد. پرداخته یاهیاخااک و پوشاش گ یهاایژگایبار و ریاآبگ یهلالا یهاساازه ریتأث یسبه برر یمتعدد یهاپژوهش

Moghaddam et al., 2015 خشاک  نااطقم یرطوبات و بافات خااک در مراتاع اساتپ ،یمرتع اهانیگ دیتول رییرا بر تغ ریآبگ یاثر هلال
از دو برابار  شیطرح به ب یدر عرصه اجرا یمرتع اهانیگ دیمقدار تول نشان داد که قیتحق جی. نتادادند قرار یبررس مورد شهیشهرستان سرب

 یاحادا  هلالا ریتأث یبه بررس Abdollahi et al., 2016 داشته است.  یپوشش مرتع یژگیو نیبر ا یداریمعن ریسامانه تأث نیو ا دهیرس
در  بررسای ماورد یاهیاگ یپارامترهاا هینشان داد که کل جیو خاک در مراتع سراوان پرداختند. نتا یاهیپوشش گ یپارامترها یبر برخ ریآبگ
 هداشات یاهیاپوشاش گ یبار فاکتورهاا یاثر مثبت یهلال یداشته و اجرا یداریشاهد تفاوت معن ماریدرصد با ت کیدر سطح  ،یهلال ماریت

ت خااک در منطقاه مانشات و رطوبا شیبار افازا ریآبگ یاثر احدا  سازه هلال یبه بررس یقیدر تحق Mohammadi et al., 2025است. 
 رهیاخبه ذ یمؤثر طوربه تواندیم ریآبگ یهلال یهانشان داد که استفاده از سامانه وضوحبه قیتحق نیا جیپرداختند. نتا لامیقلارنگ استان ا

 رهیذخ شیرا در افزا ریتأث نیتربیشنقاط،  ریبا سا سهینقاط استحصال داخل چاله در مقا ویژهبهکمک کند.  داریبشرطوبت خاک در مناطق 
 نتاایج پاژوهش شاد. مارهاایرطوبات در هماه ت رهیاموجاب کااهش ذخ یطورکلباهعمق خاک  شیافزا ،چنینهماند. رطوبت خاک داشته

Rostampour et al., 2023   اماا  ،شاد یاهیپوشش گ شیباعث افزا( 1398و  1397پرباران ) یهافقط در سال ریآبگ یهلال کهنشان داد
 قارار نگرفتناد ریخااک تحات تاأث اتیخصوصا ریجز رطوبت اشاباع، ساابه ونداشت  یداریمعن ریتأث( 1400و  1399خشک ) یهادر سال

دو برابر نقطاه شااهد باود و هلالی، رطوبت داخل بانکت  رهیذخ نیانگینشان دادند که م  Heshmati et al., 2017نتایج پژوهش چنینهم
در هکتاار )مجموعااً  گارید هیپا 37 یدگیدر هکتار و کاهش خشک دهیدرخت خشک هیپا 19 یایاحبانکت+قرق پس از سه سال باعث  ماریت

 .شدزاگرس  یهاجنگلدر در هکتار(  هیپا 57نجات 
 ناگیتیپ ر،یآبگ یهلال ژهیوبه ،ینزولات آسمان رهیبر ذخ یمبتن یاصلاح اتیکه عمل دهدینشان م نیشیپ یها، مرور پژوهشدرمجموع
اند مراتاع داشاته یکیاکولاو  یعملکردهاا یخاک و ارتقا یریرطوبت و نفوذپذ شیافزا ،یاهیدر بهبود پوشش گ ینقش مؤثرو کنتورفارو، 

(Mahmoudi Moghaddam et al., 2015 ؛Abdollahi et al., 2016 ؛Khosravi et al., 2016 ؛Rostampour et al., 2023 .)
 نیااناد، اماا اپرداخته یاهیپوشش گ یرطوبت خاک و بهبود کم شیدر افزا ریآبگ یلاله یهانقش سازه یبه بررس یاگرچه مطالعات متعدد
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 44 (1405، 14د جل ،3شماره ) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 ،یکنواختی ،یستیتنوع ز ازجمله یاهیجوامع گ یو ساختار یفیک یهامتمرکز بوده و جنبه یاهیپوشش گ یکمّ یهاجنبهها عمدتاً بر پژوهش
مغفاول ماناده  یاملاحظاهقابل طورباه شوند،یمحسوب م سازگانبوم یداریپا یدیکل یهاها که شاخصوفور گونه عیتوز یو الگو تیغالب

 یشامل غنا یستیمتنوع تنوع ز یهابر شاخص ریآبگ یهلال ریتأث یبه بررس ،یخلأ دانش نیپر کردن ا باهدف، پژوهش حاضر روینازااست. 
( و سااختار جامعاه مپساونی)س تیا(، غالبلاوی)پ یکنواختی، (مپسونیو س نریو-)شانون یا، تنوع گونه(1و چائو  کینی)مارگالف، منه یاگونه
پرسش اصلی این پاژوهش آن اسات کاه آیاا . پردازدیمدر مراتع احیایی شهرستان بشرویه، خراسان جنوبی ( یاوفور گونه عیتوز یها)مدل

ای دارد و در صاورت و تنوع گوناه های پوشش سطح خاکآبگیر در مراتع خشک اسفکنی بشرویه، تأثیر معناداری بر شاخص احدا  هلالی
 وجود، این تأثیر تا چه اندازه در تغییر ساختار جامعه گیاهی مؤثر بوده است؟

 

 مواد و روش
 مطالعه موردمنطقه 

 این. است مرکزی و ارِسِک بخش دو شامل و داشته قرار جنوبی خراسان استان مرکز کیلومتری 300 فاصله در بشرویه شهرستان 

ن جنوبی و در مجاورت خراسا استان غرب شمال و کشور شرق در شرقی، 57° 25' و شمالی 53° 33' جغرافیایی موقعیت در شهرستان
 345 پلاک از بخشی هکتار، 6/4217گرم و کویری دارد. اسفکنی با مساحت  یوهواآباست. به دلیل همین موقعیت،  شده واقعکویر 
کیلومتر است.  32نوب غربی این شهرستان قرار داشته و فاصله آن تا شهر بشرویه حدود شود که در جحسوب میم بشرویه شهرستان اصلی
. دارد قرار کوهستان واحد در درصد 33 و ماهورتپه واحد در درصد 6/9 دشت، واحد در مطالعه مورد منطقه از درصد 4/57توپوگرافی،  ازنظر

 میانگین و درصد 6/23 منطقه شیب میانگین. است متر 2/1261ارتفاع متوسط  متر و 1062ارتفاع  کمینه متر، 1988 منطقه ارتفاع بیشینه
 احدا  عملیات ،مطالعه مورد منطقه از هکتار 2/503 سطح در مراتع، احیای و اصلاح منظوربه. باشدمی مترمیلی 93/113 سالانه بارندگی

 (.Soleimani, 2025است ) شدهقرق سال  دوبه مدت  ، منطقه احیایی،ازآنپس و شده انجام بذرکاری با همراه یرآبگ یهلال
 

 روش کار

ی در شهرستان بشرویه، استان خراسان جنوبی، ایران، برای این مطالعه انتخاب شدند. در نپس از پیمایش صحرایی، مراتع روستای اسفک 

پژوهش حاضر با استفاده از طرح کاملاً بودند.  شده احدا هکتار  195به مساحت تقریبی  1396های هلالی آبگیر در سال این مراتع، سازه

برداری از نمونه .شد( با سه تیمار و سه تکرار )ترانسکت( در هر تیمار طراحی Completely Randomized Design – CRDتصادفی )

مان منطقه تحت عملیات( در سه تیمار انجام شد: داخل هلالی آبگیر، خارج هلالی آبگیر )در ه 1403ماه سال پوشش گیاهی در اردیبهشت

توپوگرافی )شیب،  ازلحاظو  شدمتری عرصه اجرای طرح انتخاب  500منطقه شاهد در فاصله و منطقه شاهد )خارج از منطقه هلالی آبگیر(. 

. مشابه بود ها( با مناطق احیایی )داخل و خارج هلالی( کاملاً همگن وجهت جغرافیایی و ارتفاع( و پوشش گیاهی )تیپ غالب و ترکیب گونه

مترمربعی قرار داده شد که  دوپلات  10و در امتداد هر ترانسکت  شدمتری مستقر  100در تیمارهای خارج هلالی و شاهد، سه ترانسکت 

درصد پوشش  چنینهم، درصد پوشش و تراکم ثبت شد. هرگونه. در داخل هر پلات، نام علمی شدپلات در هر تیمار حاصل  30 درمجموع

 .شدپوشش کریپتوگام، درصد لاشبرگ، درصد سنگ و سنگریزه و درصد خاک لخت برآورد گیاهی کل، 

 هلالای 30 از یاک هار داخل در .ندشدهلالی موجود در عرصه انتخاب  150از میان بیش از  هلالی آبگیر به روش کاملاً تصادفی 30
های گیااهی، میاانگین درصاد گونه فهرست شامل مشابه تغیرهایم و شد مستقر تصادفی کاملاً صورتبه مترمربعی دو پلات یک منتخب،

میاانگین تعاداد افاراد  .پوشش گیاهی، تراکم، درصد لاشبرگ، درصد کریپتوگام، درصد خاک لخت و درصاد سانگ و سانگریزه ثبات شاد
 .(1ل )شکر پلات محاسبه و متعاقباً تراکم گیاهی )تعداد پایه در هکتار( برآورد شد هدر  هرگونههای گیاهی( )پایه
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 45  ... یدرون هلال یبا بذرکار ریآبگ یهلال یقیسامانه تلف ریتأث یبررس

 

 مراتع روستای اسفکنی بشرویه یرآبگ یهلالبرداری از پوشش گیاهی در داخل نمونه -1شکل 
Figure 1- Vegetation sampling inside the semi-circular bunds in the Esfakani rangelands, Boshrouyeh 

 
 یغناا مپساون،یمارگالف، تنوع س یتنوع شانون، غنا مپسون،یس تیغالب ه،یتعداد گونه، تعداد پا یهاشاخص ،یستیتنوع ز یابیارز یبرا
 .(1)جدول  شداستاندارد محاسبه  یعدد یهابا استفاده از شاخص کینیمنه یو غنا لویپ یکنواختی، 1چائو 

 
رویه، استان ای در مراتع اسفکنی، شهرستان بشبرای ارزیابی تنوع گونه استفاده موردهای تنوع آلفا و روابط ریاضی شاخص -1جدول 

 (Magurran, 2004)اقتباس از  خراسان جنوبی
Table 1- Alpha diversity indices and their equations used for evaluating species diversity in the Esfakany rangelands, Boshrouyeh 

County, South Khorasan Province, Iran. (Adapted from Magurran, 2004) 
Domain Equation Index Diversity component 

0-∞ 
 

Chao1 Richness species 

0-∞ 
 

Margalef Richness species 

0-∞ 
 

Menhinick Richness species 

0-4.5 
 

Shannon-Wiener Species diversity 

0-1 

 

Simpson Species diversity 

0-1 

 

Simpson Species dominance 

0-1 
 

Pielou Species evenness 

S1: total number of species in sampling site, Sobs: total number of species observed in each sampling site, F1: number of 

single species, F2: number of doubleton species, S: total number of species, nmax: proportion of individuals in the most 

abundant species, N: number of individuals in the sample, Pi: proportion of individuals in the ith species, R1: Margalef 

richness index, R2: Menhinick richness index D: Simpson dominance index,  H′: Shannon-Weiner diversity, E: Pielou 

evenness index. 
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 تحلیل آماری 

یانس وار تحلیل از زیستی، تنوع و گیاهی پوشش هایشاخص خاک، سطحی پوشش خصوصیات بر آبگیر هلالی اثر بررسی منظوربه 
ها و استقلال ها، همگنی واریانسن دادههای نرمال بودفرضطرفه، پیشپیش از انجام تحلیل واریانس یک .شداستفاده  1طرفهیک

در سطح  3لیون ها با آزمونو همگنی واریانس 2ویلک-ها با استفاده از آزمون شاپیروقرار گرفت. نرمال بودن داده بررسی موردمشاهدات 
ها در بین سه و واریانس  (< p 05/0)های تمامی متغیرها از توزیع نرمال پیروی کرده . نتایج نشان داد که دادهشدارزیابی  05/0داری معنی

ها در سطح واحد گیری دادهها و میانگینسازی در انتخاب نمونهتصادفی . استقلال مشاهدات نیز با رعایت(< p 05/0)تیمار همگن بودند 
داری در سطح معنی 5قیبی توکیپس از تحلیل واریانس، آزمون تع د.تأیید ش 4واتسون-ربینو با استفاده از آزمون دو شدبرداری تأمین نمونه

 :شد( محاسبه 1( مطابق رابطه )ω²های جفتی به کار گرفته شد. اندازه اثر با استفاده از مجذور امگا )برای مقایسه 05/0
 

(1) 
 

مربعاات  هاا )میاانگینمیانگین مربعات درون گروه wMSها، درجات آزادی بین گروه bdfها، مجموع مربعات بین گروه bSSکه در آن  

  .است شده ارائه (2) جدول در Field (2013) بندیطبقه اساس بر اثر اندازه بندیطبقه  باشد.مربعات کل می مجموع tSSخطا( و 
شامل  یشناختچهار مدل بوم یاسکوئر برا یبرازش کا ییاز آزمون نکو مار،یهر ت یبرا یاوفور گونه عیمدل توز نیبهتر نییتع منظوربه

 (< p 05/0اساکوئر ) یآزماون کاا یدارینرمال استفاده شد؛ عادم معنا-شکسته و مدل لوگ یمدل عصا ،یتمیلگار یسر ،یهندس یسر
 یهادر مرتباه مطالعاه ماورد ماریدر سه ت یستیتنوع ز سهیمقا یبرا چنینهم .بود شده مشاهده یهابا داده دلدهنده برازش مناسب منشان

 کاهیطورباه کناد،یجامع تنوع جوامع را فراهم م سهیروش امکان مقا نی. اشداستفاده  یتنوع رن یبندتبهر ی(، از نمودارهاαمختلف تنوع )
آن جامعاه اسات و تقااطع  تاربیش یکنواختیدهنده غنا و نشان گریجامعه د یاز منحن بالاتر α ریمقاد مجامعه در تما کی یمنحن یریقرارگ
 یهاالیتحل ی. تماام(Hammer et al., 2001) کارد یبنادقاطع رتبه طوربهتنوع  ازنظرعه را دو جام توانیکه نم دهدینشان م هایمنحن
در نظار گرفتاه  داریمعنا یآمار ازنظرها تمام آزمون برای 0٫05 یداری( انجام شد و سطح معن4.6.0)نسخه  Rافزار با استفاده از نرم یآمار
 (.R Core Team, 2026) شد
 

 (ω2( )Field, 2013ازه اثر مربع امگا )بندی اندطبقه -2جدول 
Table 2- Classification of omega-squared (ω²) effect sizes (Field, 2013) 

ω²  < 0.01 0.01–0.06 0.06–0.14 > 0.14 

Effect size Very small Small Medium Large 

 

 نتایج و بحث 
 جیاستفاده شد. نتا طرفهکی انسیوار لیاز تحل ه،یشهرستان بشرو ینراتع اسفکم یبر پوشش سطح رآبگی یاثر سازه هلال یبررس منظوربه

( داخل هلالی و بیرون هلالی آبگیرمختلف )مناطق شاهد،  یهاگروه نینشان داد که ب هاافتهی است. شدهارائه  (3)در جدول  لیتحل نیا

شاخص خاک  یتفاوت برا نیوجود دارد، اما ا یاوت معنادارتف زهیسنگ و سنگر و لاشبرگ پتوگام،یکر ی،اهیپوشش گ یهاشاخص ازنظر

( و اندازه اثر p ،1/122 ( =6،2)F < 001/0نشان داد ) رآبگی یرا از سازه هلال یریرپذیتأث نیتربیش یاهیشاخص پوشش گ معنادار نبود.

( و p ،6/12 ( =6،2)F=  007/0ادار بود )معن رآبگی یاثر سازه هلال پتوگام،یخصوص شاخص کر در (.ω²=  96/0) شدثبت  ییبالا اریبس

 یتفاوت معنادار زیشاخص لاشبرگ ن یبرا (.ω²=  72/0شاخص بود ) نیا انسیوار نییمستقل در تب ریمتغ یدهنده سهم بالااندازه اثر نشان

تحت  زین زهیسنگ و سنگر صشاخ (.ω²=  74/0) شدمحاسبه  یی( و اندازه اثر بالاp ،3/14 ( =6،2)F=  005/0ها مشاهده شد )گروه نیب

شاخص  یمقابل، برا در (.ω²=  68/0را نشان داد ) ی( و اندازه اثر نسبتاً بزرگp ،8/10 ( =6،2)F=  01/0معنادار سازه قرار گرفت ) ریتأث

معنادار  ریم تأثاز عد ی( و اندازه اثر صفر محاسبه شد که حاکp ،90/0( =6،2)F=  452/0نشد ) افتیها گروه نیب یخاک تفاوت معنادار

 شاخص است. نیسازه بر ا

                                                           
1 One-way ANOVA 
2 Shapiro-Wilk 
3 Levene's test 
4 Durbin-Watson 
5 Tukey's HSD 
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 47  ... یدرون هلال یبا بذرکار ریآبگ یهلال یقیسامانه تلف ریتأث یبررس

 

رج هلالی های پوشش سطحی خاک در سه تیمار )داخل هلالی آبگیر، خاطرفه برای مقایسه مؤلفهنتایج تحلیل واریانس یک -3جدول 

 آبگیر و شاهد( در مراتع اسفکنی شهرستان بشرویه
Table 3- Results of one-way ANOVA for comparing ground surface cover components among three treatments (inside semi-circular 

bunds, outside semi-circular bunds, and control) in the Esfakany rangelands of Boshrouyeh  
Indicator Source of Variation 

Sum of Squares df 
Mean 

Square 
F Sig. ω² 

Cryptogam Between Groups 143.7 2 71.872 12.6 0.007 0.72 

 Within Groups 34.2 6 5.7 
   

 Total 177.9 8 
    

Litter Between Groups 19.6 2 9.813 14.3 0.005 0.74 

 Within Groups 4.09 6 0.6 
   

 Total 23.7 8 
    

Stone and gravel Between Groups 2507.2 2 1253.604 10.8 0.010 0.68 

 Within Groups 692.7 6 115.4 
   

 Total 3199.9 8 
    

Bare soil Between Groups 127.9 2 63.981 0.9 0.452 0.00 

 Within Groups 422.3 6 70.3 
   

 Total 550.2 8 
    

Vegetation cover Between Groups 1831.6 2 915.822 122.1 0.000 0.96 

 Within Groups 44.9 6 7.4 
   

 Total 1876.6 8 
    

df = degrees of freedom; ω² = omega-squared (effect size). Significant effects (p < 0.05) are indicated in bold. 
 

ین میزان پوشش گیاهی مربوط باه تربیش( نشان داد که 2های پوشش سطح خاک در تیمارهای مختلف )شکل مقایسه میانگین مؤلفه
درصد( افزایشی  22/4درصد( و منطقه شاهد ) 52/10درصد بود که نسبت به تیمار خارج هلالی ) 13/37آبگیر با میانگین  تیمار داخل هلالی

درصد( در مقایسه با تیمار خارج هلالی  67/4میانگین درصد لاشبرگ در تیمار داخل هلالی ) چنینهمبرابری را نشان داد.  8/8و  5/3حدود 
ین میازان در تیماار داخال هلالای تاربیشگیری داشت. در خصوص پوشش کریپتوگام، درصد( افزایش چشم 67/1درصد( و شاهد ) 42/1)
ها، میانگین بود. برخلاف سایر مؤلفه تربیشدرصد(  40/0درصد( و شاهد ) 50/0درصد( مشاهده شد که نسبت به تیمار خارج هلالی ) 90/0)

درصاد( باود.  53/29درصد( و داخل هلالای ) 21/12از تیمار خارج هلالی ) تربیش درصد( 90/52درصد سنگ و سنگریزه در منطقه شاهد )
پوشش گیاهی، لاشبرگ و کریپتوگام داشته  ویژهبههای پوشش سطح خاک ، اجرای سازه هلالی آبگیر تأثیر مثبتی بر بهبود مؤلفهیطورکلبه

 داری بر کاهش خاک لخت نشان نداد.است، اما تأثیر معنی

داشاته  یساتیتناوع ز یهاشااخص نیتربر مهم یمعنادار ریتأث ریآبگ یسازه هلال ی( نشان داد که اجرا4)جدول  انسیوار لیتحل جینتا
 ییباالا اریو اندازه اثار بسا (p ،2/24 ( =6،2)F=  001/0نشان داد) ریآبگ یرا از سازه هلال یریرپذیتأث نیتربیشاست. شاخص تعداد گونه 

 ییباالا اریو اندازه اثر بس (p ،7/109 ( =6،2)F < 001/0معنادار سازه قرار گرفت ) ریتحت تأث زین هیص تعداد پا(. شاخω²=  83/0) شدثبت 
و انادازه   (p ،14/6 ( =6،2)F=  035/0ها نشان داد )گروه نیب یتفاوت معنادار زیشانون ن یا(. شاخص تنوع گونهω²=  96/0محاسبه شد )

و اندازه   (p ،21/8 ( =6،2)F=  019/0معنادار سازه قرار گرفت ) ریتحت تأث زیمارگالف ن ی(. شاخص غناω²=  53/0) شدثبت  یاثر متوسط
=  p ،98/57 < 001/0نشان داد ) هیرا پس از تعداد پا یریرپذیتأث نیتربیش زین 1چائو  ی(. شاخص غناω²=  61/0را نشان داد ) ییاثر بالا

(6،2)F) شدبت ث ییبالا اریو اندازه اثر بس (93/0  =ω²در مقابال، بارا .)مپساونیس تیاغالب یهاشااخص ی (052/0  =pتناوع گوناه ،)یا 
از  ینشد که حاک افتیها گروه نیب ی( تفاوت معنادارp = 121/0) کینیمنه ی(، و غناp=  108/0) لویپ یکنواختی(، p=  052/0) مپسونیس

های تنوع زیستی در سه تیمار نشان داد که تیمار داخل هلالای آبگیار دارای شاخصاست. مقایسه  هاشاخص نیمعنادار سازه بر ا ریعدم تأث
 ( بود08/17) 1( و چائو 81/1های تنوع شانون )ین مقادیر شاخصتربیشپایه در هکتار( و  355گونه(، تعداد پایه ) 15ین تعداد گونه )تربیش

 (.3)شکل 
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 ( سنگ و سنگریزهd( کریپتوگام، )c( لاشبرگ، )b( پوشش گیاهی، )aی شهرستان بشرویه: )ناجزای پوشش سطحی خاک در مراتع اسفک -2شکل  

Figure 2- Ground surface cover components in the Esfakany rangelands of Boshrouyeh: (a) Vegetation cover, (b) Litter cover, (c) 

Cryptogam cover, (d) Stone and gravel cover 
 

در سه تیمار )داخل هلالی آبگیر، خارج هلالی آبگیر و  یستیتنوع زهای طرفه برای مقایسه شاخصنتایج تحلیل واریانس یک -4 جدول

 شاهد( در مراتع اسفکنی شهرستان بشرویه
Table 4- Results of one-way ANOVA for comparing biodiversity indices among three treatments (inside semi-circular bunds, 

outside semi-circular bunds, and control) in the Esfakany rangelands of Boshrouyeh  

Index Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F Sig. ω² 
Species Richness Between Groups 172.667 2 86.333 24.281 0.001 0.838 
 Within Groups 21.333 6 3.556    
 Total 194.000 8     
Abundance Between Groups 177362.000 2 88681.000 109.799 < 0.001 0.960 
 Within Groups 4846.000 6 807.667    
 Total 182208.000 8     
Dominance Between Groups 0.052 2 0.026 5.043 0.052 0.473 
 Within Groups 0.031 6 0.005    
 Total 0.082 8     
Simpson  Between Groups 0.052 2 0.026 5.043 0.052 0.473 
 Within Groups 0.031 6 0.005    
 Total 0.082 8     
Shannon  Between Groups 0.893 2 0.447 6.145 0.035 0.533 
 Within Groups 0.436 6 0.073    
 Total 1.330 8     
Pielou  Between Groups 0.028 2 0.014 3.293 0.108 0.340 
 Within Groups 0.026 6 0.004    
 Total 0.054 8     
Menhinick  Between Groups 0.519 2 0.260 3.057 0.121 0.314 
 Within Groups 0.510 6 0.085    
 Total 1.029 8     
Margalef  Between Groups 3.622 2 1.811 8.211 0.019 0.616 
 Within Groups 1.323 6 0.221    
 Total 4.945 8     
Chao1  Between Groups 236.765 2 118.382 57.979 < 0.001 0.927 
 Within Groups 12.251 6 2.042    
 Total 249.016 8     
df = degrees of freedom; ω² = omega-squared (effect size). Significant effects (p < 0.05) are indicated in bold. 
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( تنوع d( غالبیت سیمپسون، )c( تعداد پایه، )b( تعداد گونه، )aی شهرستان بشرویه: )نهای تنوع زیستی در مراتع اسفکشاخص -3شکل  

 1( غنای چائو g( تنوع سیمپسون، )f( غنای مارگالف، )eشانون، )

Figure 3- Biodiversity indices in the Esfakany rangelands of Boshrouyeh: (a) Species richness, (b) Abundance, (c) Simpson 

dominance, (d) Shannon diversity, (e) Margalef richness, (f) Simpson diversity, (g) Chao1 richness 
 

های تنوع بالاتر تیمار داخل هلالی آبگیر در تمام مقادیر مرتبه ( نشان داد که منحنی مربوط به4بندی تنوع رنی )شکل نتایج نمودار رتبه
در این تیمار است. منحنی تیمار بیرون هلالای آبگیار در ساطح  تربیشای و تنوع زیستی از دو منحنی دیگر قرار دارد که بیانگر غنای گونه
کنناد، های سه تیمار یکادیگر را قطاع نمیجه به اینکه منحنیترین سطح مشاهده شد. با تومیانی قرار داشته و منحنی تیمار شاهد در پایین

 .شاهد <بیرون هلالی آبگیر <بندی کرد: داخل هلالی آبگیررتبه طورقطعبهای تنوع گونه ازنظررا  هاآنتوان می

 یهلال رونی(  و ب08/0p < ، 45/8  =χ²) ریآبگ ی( نشان داد که در مناطق داخل هلال5اسکوئر )جدول  یبرازش کا ییآزمون نکو جینتا
از آن  یحااک افتاهی نی(. اp > 05/0دارد ) یاوفور گونه عیتوز یهابا داده ینرمال برازش مناسب-، مدل لوگ(98/0p < ، 16/0  =χ²) ریآبگ

 یهاوع با تعداد گوناهو متن داریکه معمولاً در جوامع پا کندیم یروینرمال پ-لوگ یدو منطقه از الگو نیها در اگونه یفراوان عیاست که توز
، (001/0p < ، 36/42  =χ²) یهندسا یسار یهااز مادل کیاچی. در مقابل، در منطقه شاهد ه(Magurran, 2004) شودیمشاهده م ادیز

(  برازش 001/0p < ، 001/0  =χ²نرمال )-( و لوگ001/0p < ، 08/38  =χ²شکسته ) ی(، عصا001/0p < ، 10/16  =χ²) یتمیلگار یسر
، این نتایج بیانگر تغییر یطورکلبه. باشدیمنطقه م نیدر ا جیرا یها از الگوهاوفور گونه عیتوز یرویدهنده عدم پنداشتند که نشان یداریمعن

 .در ساختار جامعه گیاهی در اثر اجرای سامانه تلفیقی هلالی آبگیر با بذرکاری درون آن است
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 ی شهرستان بشرویهنتیمار داخل هلالی آبگیر، بیرون هلالی آبگیر و شاهد در مراتع اسفک بندی تنوع رنی برای سهنمودار رتبه -4شکل 

Figure 4- Renyi diversity profiles for three treatments (inside semi-circular bunds, outside semi-circular bunds, and control) in the 

Esfakany rangelands of Boshrouyeh  

 
 ی شهرستان بشرویهنای در مراتع اسفکهای توزیع وفور گونهنتایج آزمون نکویی برازش کای اسکوئر برای مدل -5جدول 

Table 5- Results of the chi-square goodness-of-fit test for species abundance distribution models in the Esfakany rangelands of 

Boshrouyeh County 
Treatment Geometric series Logarithmic series Broken stick Log-normal 

 χ² p-value χ² p-value χ² p-value χ² p-value 

Inside semi-circular bunds 1549.00 0.00 214.40 0.00 1105.00 0.00 8.45 0.08 

Outside semi-circular bunds 157.70 0.00 36.80 0.00 125.80 0.00 0.16 0.98 

Control 36.42 0.00 16.10 0.00 38.08 0.00 0.00 0.00 
 

تارین آید. در مناطق خشک که محدودیت رطوبت یکی از مهمهای ذخیره نزولات در سطح مراتع با اهداف مختلف به اجرا در میطرح
تواناد عامال توساعه بااران می شود، هرگونه اقدام در جهت توسعه رطوبت و استحصاال آبعوامل محدودکننده پوشش گیاهی شناخته می

دهد که احدا  هلالی آبگیر در اراضی خشاک و (. نتایج اغلب مطالعات داخلی و خارجی نشان میRigi et al., 2014پوشش گیاهی باشد )
کار ایان اثار، ترین ساازوعنوان یک مداخله مؤثر برای بهبود استقرار و توسعه پوشش گیاهی در نظر گرفته شود. مهمتواند بهخشک مینیمه

نتاایج بررسای اثار ساامانه تلفیقای (. Ding et al., 2021افزایش ذخیره رطوبتی خاک و کاهش تلفات آب ناشی از رواناب سطحی است )
های آبگیار نسابت باه هلالی آبگیر با بذرکاری درون آن بر درصد پوشش گیاهی نشان داده است که درصد پوشش گیاهی در داخل هلالی

است )میانگین درصد پوشش گیاهی در سه منطقه داخل هلالی، خاارج  یافتهیشافزاطور چشمگیری لالی و منطقه شاهد بهمنطقه بیرون ه
برابار منطقاه  8/8، پوشش گیاهی در تیمار داخل هلالای حادود یبه عبارتدرصد(.  22/4و  52/10، 13/38ترتیب هلالی و منطقه شاهد به

و در خاارج از هلالای  شاده انجاام بوده است. با توجه به اینکه بذرکاری منحصاراً در داخال هلالایبرابر منطقه خارج هلالی  5/3شاهد و 
آوری رساوب و توان به اثر ترکیبی هلالی آبگیر )افزایش رطوبت، جمعتوجه را میگونه بذرکاری صورت نگرفته است، این افزایش قابلهیچ

شاده در  هاای انجاامهاا نسابت داد. در ایاران، پژوهشهای مرتعای( در داخال هلالیبهبود شرایط رویشگاه( و بذرکاری )تأمین بذر گوناه
برابار نسابت  5/3تا  دوآبگیر موجب افزایش پوشش گیاهی بین  دهد که هلالیهای خراسان جنوبی و سیستان و بلوچستان نشان میاستان

گیرتری را برابری، در مقایسه با مطالعات پیشین افزایش چشم 8/8(. نتایج پژوهش حاضر با نسبت افزایش 6اند )جدول به اراضی شاهد شده
 .ها باشدافزایی بذرکاری درون هلالی و بهبود شرایط رطوبتی ناشی از این سازهتواند ناشی از اثر همدهد که مینشان می
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 51  ... یدرون هلال یبا بذرکار ریآبگ یهلال یقیسامانه تلف ریتأث یبررس

 

 آبگیر بر پوشش گیاهی در مطالعات مختلف مقایسه تأثیر هلالی -6جدول 

Table 6- Comparison of the Effect of Semi-Circular Bunds on Vegetation Cover in Different Studies 

Study Study Area 

% Vegetation 

Cover (Inside 

Bunds) 

% Vegetation 

Cover (Control) 

Increase 

Ratio 

Abdollahi et al. (2016) Saravan, Sistan and Baluchestan 23.4 6.9 3.4 times 

Khosravi et al. (2016) Kateh, Sistan and Baluchestan 24.8 7.3 3.4 times 

Saghari et al (2019) Sarbisheh, South Khorasan 29.6 15.35 1.93 times 

Ebrahimi (2022) Naroon, Sistan and Baluchestan 15.87 6.70 2.37 times 

Ebrahimi (2022) Neron, Sistan and Baluchestan 28.83 13.60 2.12 times 

Present study Esfakany, Boshrouyeh 37.13 4.22 8.8 times 

 
و  تاربیش مراتبباهدرصد پوشش نهانزادان آوندی و لاشبرگ در داخل هلالی نسبت به منطقه شاهد و منطقه خارج هلالای  چنینهم

، 9/0 ترتیابام در سه منطقه داخل، خارج هلالی و منطقه شاهد باهمقادیر متوسط پوشش کریپتوگ کهیطوربهدارای اختلاف معناداری بود؛ 
 درصد برآورد شد. 67/1و  42/1، 67/4 ترتیبدرصد و مقدار لاشبرگ به 4/0و  5/0

( ω²(. نتایج اندازه اثر مرباع امگاا )≥05/0pدار است )های تنوع زیستی معنیدهد که هلالی آبگیر بر شاخصنتایج پژوهش حاضر نشان می
آبگیر عالاوه بار  ( دارد. هلالی31/0ین تأثیر را بر غنای منهینیک )ترکم( و 96/0را بر تعداد پایه ) تأثیرین تربیشدهد که هلالی آبگیر ان مینش

 افازایش. دارناد یکناواختی و سیمپسون و وینر–شاخص شانون ازجملهای های تنوع گونهافزایش پوشش گیاهی، نقش مهمی در بهبود شاخص
 اساتقرار شارایط ،( Khosravi et al., 2016; Ebrahimi, 2022; Gheitoury and Heshmati, 2025)فرساایش کااهش و خااک رطوبات

 کاه دهدمی نشان داخلی مطالعات. شودمی خشکی به مقاوم گونه دو یا یک غالبیت کاهش باعث و کرده فراهم را چندساله و سالهیک هایگونه
(. شااخص تناوع سیمپساون در Bahmadi and Shahriari, 2016) است شاهد اراضی از تربیش آبگیر لالیه دارای اراضی در شانون شاخص

دهنده تنوع که نشان شدبرآورد  67/1و  03/2ترتیب محاسبه شد و مقادیر شاخص شانون به 77/0و  85/0ترتیب آبگیر و شاهد به منطقه هلالی
آوری و ها باه جماع(. علاوه بر این، تنوع و غنای بالای گونهDelavari et al., 2017; Khosravi et al., 2016در منطقه احیاء است ) تربیش

 (.Mousavi et al., 2019شود )تر نسبت داده میها و تشکیل بانک بذر قویانتقال بذر توسط باد و آب به درون چاله
خشاک احیای مناطق خشک و نیمه یجهدرنتو  ی استحصال آب بارانکارای آبگیر بر دهنده تأثیر مثبت هلالینتایج مطالعات متعدد نشان

تواناد . این روش در صورت اجرا همراه با رعایت اصول فنی و عملیات زیساتی می(Tavakoli et al., 2021; Salem et al., 2024) است
(. احادا  اصاولی ایان Moghim et al., 2024ترین راهکارها برای استفاده بهینه از رطوبت در نظر گرفتاه شاود )یکی از مناسب عنوانبه

آلات سنگین، روشی ساده، ارزان و مؤثر در استحصال آب باران است که علاوه بر ذخیره رطوبت و تقویات ها بدون استفاده از ماشینهلالی
های درشت و عناصر غذایی ماده آلی، افزایش نسبت خاکدانه ازجملههای کلیدی خاک های بیولو یکی گیاهان، موجب بهبود ویژگیشاخص

 Gheitouryد )شاودر دامنه و کاهش خطرات سیل میخیزی منجر به پایداری خاک، ترسیب کربن، کاهش سیل یتدرنهاشود؛ این امر می

and Heshmati, 2025 های نساازگابومهزینه در مدیریت پایادار مراتاع و احیاای یک راهکار مؤثر و کم عنوانبه(. بنابراین، هلالی آبگیر
 شوند.خشک توصیه میخشک و نیمه

 

 گیرینتیجه
داری بر پوشش سطح خاک و آبگیر در مراتع خشک اسفکنی بشرویه، تأثیر مثبت و معنی نشان داد که احدا  هلالیحاضر نتایج پژوهش 

برابر افزایش  8/8د( حدود درص 22/4درصد( نسبت به منطقه شاهد ) 13/37ها )تنوع زیستی داشته است. پوشش گیاهی در داخل هلالی
های تنوع داری بر شاخصها تأثیر معنیباشد. هلالیبرابر( می 4/3تا  2شده در بین مطالعات مشابه ) یافت که بالاترین میزان گزارش

 57/1به  06/1از شاخص تنوع شانون و  355به  35، تعداد پایه از 15به  پنجها از تعداد گونه متوسط، طوربه کهیطوربهزیستی داشتند 
به  یافته یبتخردهنده تغییر ساختار جوامع از حالت نشانآبگیر نرمال در مناطق دارای هلالی -، برازش مدل لوگچنینهمافزایش یافت. 

هی را درصد از تغییرات پوشش گیا 96ها ( نشان داد که هلالیω²سمت جوامع پایدار و متنوع است. این پژوهش با استفاده از اندازه اثر )
 باشد.کاربردی می ازنظرها گر تأثیر بسیار قوی این سازهکنند که بیانتبیین می
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  اخلاقی هایهملاحظ

 با نویسنده مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت. هدر این پژوهش از طریق مکاتب شده استفادهو نتایج  هاداده :هابه داده یدسترس
 است. شده انجامکارشناسی ارشد  نامهیانپامادی و معنوی دانشگاه بیرجند و در قالب  ایهیتحماتحت  پژوهش حاضر حمایت مالی:

 پور، م.:رستمافزاری و آماری، و نگارش نسخه اولیه مقاله؛ های نرمسازی، انجام تحلیلمفهوم :سلیمانی، س.ح. مشارکت نویسندگان:
 های آماری.سازی پژوهش، مشاوره، بازبینی متن مقاله و تحلیلمفهوم :یاری، ر. ویرایش و بازبینی مقاله و کنترل نهایی نتایج؛

 پژوهش ندارند. نیا جیدر خصوص نگارش و انتشار مطالب و نتا یتضاد منافع گونهچیکه ه دارندیمقاله اعلام م نیا سندگانینو :تضاد منافع
 صمیمانه است شدهانجامدر آن  کارشناسی ارشد نامهیانپاعنوان که این پژوهش به بیرجندنویسندگان این مقاله، از دانشگاه  :زاریگسپاس

 کنند.قدردانی می
 

 منابع

گیاهی )مطالعه موردی حوزه های مختلف ذخیره نزولات بر احیاء پوششتأثیر روش(. 1395ی، محمد حسن و شهریاری، علیرضا )دبهم
 57doi: 10.22092/ijrdr.2016.106471-51، (1)23، ایرانتحقیقات مرتع و بیابان آبخیز رومه و دهنو شهرستان نهبندان(. 

زاگرس با  یهاجنگل یدگیمقابله با خشک(. 1396) دیمج ،ینیمحمود و حس ،یعربخدر ،مراد ،یسیو خیش ،محمد ،یطوریق ،بیمس ،یحشمت
 ،یطیو مخاطرات مح ایجغرافآن.  یستیز طیمح یامدهایپ تیریمنظور مدآب باران و حفظ رطوبت خاک به یآورجمع یکردهایرو
6(3) ،125-141. doi:10.22067/geo.v6i2.60466 

های آبگیر بر ارزیابی اثر هلالی(. 1393الله و مصدقی، محمدرضا )میرکاظمی، امین ،ترکش، مصطفی ،بشری، حسین ،دلاوری، عبدالواحد
 :dor .260-251 ،(3)8، مرتعانداز. عملکرد پوشش سطح خاک با استفاده از روش تحلیل عملکرد چشم

20.1001.1.20080891.1393.8.3.5.5 
 طیو سطوح رطوبت خاک در شرا یاهیبر پوشش گ ریآبگ یسامانه هلال ریتأث سهیمقا(. 1402) بیمحمد و چابک استند، حب ،یساغر ،مسلم پور،رستم

  :dor .53-30، (3)11، باران ریسطوح آبگ یهاسامانه(. یخراسان جنوب-رکوهی: مراتع زی)مطالعه مورد یو خشکسال یترسال

20.1001.1.24235970.1402.11.3.3.3 
در  یاهیپوشش گ اتیبر خصوص ریآبگیاحدا  هلال اتیعمل ریتأث یبررس(. 1393) رضایعل پور،یپاکزاد، عبدالباسط و مسعود ،مسعود ،یگیر

 doi:10.22092/wmej.2014.106266 .153-147، (2)27 ،یزداریآبخ یهاپژوهشمرتع کمرک تفتان. 
های آبگیر بر ترکیب پوشش گیاهی و (. اثر احدا  هلالی1401محمودی مقدم، گلناز و چکشی، بهاره ) ،پور، مسلمرستم ،ساغری، محمد

مهندسی استان خراسان جنوبی(. -های مرتعی مناطق خشک شرق کشور )مطالعۀ موردی: مراتع سربیشهسازگانبومتنوع زیستی در 
 doi: 10.22052/deej.2018.7.23.25. 44-33(، 23)8، بیابان سازگانبوم

خاک در  اتیو خصوص یاهیگ یهابر شاخص ریآبگ یاحدا  هلال یکیومکانیب اتیعمل یاثربخش یابیارز(. 1404) نیحس دیس ،یمانیسل
 . رجندیدانشگاه ب ،ارشد یکارشناس نامهانی(. پاهیشهرستان بشرو ،ی: مرتع اسفکنیمراتع )مطالعه مورد

 یپارامترها یبر برخ ریآبگ یاحدا  هلال ریتأث یبررس(. 1394) عیو دهقان، محمدرف ترایم ،یجبار ،فرهاد ،یذوالفقار ،دهیوح ،یبداللهع
 :doi .672-658، (4)22 ،رانیا ابانیمرتع و ب قاتیتحقو بلوچستان(.  ستانیو خاک در مراتع سراوان )استان س یاهیپوشش گ

10.22092/ijrdr.2016.106038 
استان کرمانشاه.  یهاو خاک جنگل یدگیخشک دهیاستحصال آب باران بر کنترل پد یاثربخش(. 1404) بیمس ،یمحمد و حشمت ،یطوریق

 doi:10.22092/ijwmse.2025.368682.2104 .389-374، (3)17 ،زیآبخ تیریو مد یمهندس

 اتیخصوص یو برخ یمرتع اهانیگ دیبر تول ریآبگ یاحدا  سامانه هلال ریتأث(. 1394بهاره ) ،یپور، مسلم و چکشرستم ،محمد ،یساغر ،مقدم، گلنازیمحمود
 dor: 20.1001.1.20080891.1394.9.1.6.9 .75-66، (1)9، مرتع(. شهیشهرستان سرب ی: مراتع استپیخاک در مناطق خشک )مطالعه مورد

: یرطوبت خاک )مطالعه مورد شیدر افزا ریآبگ یهلال یهاسامانه ریتأث یبررس(. 1404) دونیفر ،یمانیمحسن و سل ،یتوکل ،رضایعل ،یمحمد
 doi:10.22034/iwm.2025.2050619.1202 .159-147، (2)5 ،زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمداز منطقه مانشت و قلارنگ(.  یبخش

 یآورو جمع تیریدر مد ریآبگ یلاله یهاسامانه ریتأث یبررس(. 1403زهرا ) ان،یمعصومه و فرهمند ،یسبز ،نیام ،یبینق ،حسن م،یمق
 doi:10.22034/jdmal.2024.2040142.1478 .30-15، (3)12 ،ابانیب تیریمدفارس.  ه،یچدرو زیآبخ ۀرواناب در حوض
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